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In der tabellarischen Moduliibersicht auf der folgenden Seite sind die Module nach Fachern
geordnet unter Angabe der jeweils verantwortlichen Hochschullehrer, des Umfanges in
Semesterwochenstunden (SWS) und der zu erwerbenden Leistungspunkte (Credits), der zeitlichen
Einordnung in den Studienplan sowie der formalen Zugangsvoraussetzungen fir das jeweilige
Modul aufgelistet.

Der Studienverlaufsplan (S. 4) gibt fur den Studienbeginn im Wintersemester die vorgesehene
Abfolge von Lehrveranstaltungen wieder.
Die darauf folgenden Modulbeschreibungen bestehen jeweils

aus einer Modulzusammenfassung, gefolgt von den

Beschreibungen der einzelnen Lehrveranstaltungen des Moduls.

Berechnungen der Arbeitsbelastungen (Workloads) beruhen auf Prasenzzeiten (60 Minuten/ SWS
Uber 15 Wochen je Semester), Vor- und Nachbereitungszeiten sowie Priifungsvorbereitungen.
Prifungsleistungen werden durch

Klausuren als Modulabschlussprifungen oder als Modulteilprifungen,

miindliche Modulabschlussprifungen,

Praktikumsleistungen oder

Seminarvortrage
erbracht .



ModulUbersicht fir den Bachelor-Studiengang Chemie (Chemistry)

Kurzbezeich. Module Verantw. i Sem. SWS Eingangsvor aussetzung Prafung* : LP : LP
BChGC Grundlagen der Chemie Burczyk 1 2V,20,6P, 25, T keine AK(1) 12
BChM Mathematik Jensen 1-2 4v, 20 keine AK(2) 8 2
BChPh1 Grundlagen der Physik Paul 1-2 6V, 2U keine MP(2) 8
BChPh2 Physikalisches Praktikum Paul 3 3P, 1S BChPhl PL(3) 4
BChAC1 Chemie der Haupt- und Nebengruppenelemente  : Willner 1-2 6V, 2U keine AK(2) 10 20
BChAC2 Experimentelle Anorganische Chemie Brauer 1-2 12P, 2S BChGC PL(2) 10
BChOC1 Grundlagen der Organischen Chemie Altenbach 34 6V, 2U BChGC K(3), K(4) 10 20
BChOC2 Experimentelle Organische Chemie Altenbach 4 12P, 2S BChGC / BChOC1 PL(4) 10
BChSC1 Methoden der Synthesechemie Eujen 5-6 8V BChGC K(5), 2 K(6) 8 18
BChSC2 Synthesechemie - Praktikum Altenbach 5 12P, 3S BChAC1, BChAC2, BChOC2 PL(5) 10
BChANl Quantitative Analyse Géb 2-3 2V, 10, 6P, 1S BChGC AK(3) 10 16
BChAN2 Instrumentelle Analyse Géb 4-5 3v, 10, 1S BChGC AK(5) 6
BChPC1 Thermodynamik Kleffmann { 1-2 4v, 2U keine AK(2) 8
BChPC2 Kinetik und Experimentelle Physikal. Chemie Benter 3 2V, 10U, 6P, 1S BChGC, BChPC1 AK(3) 10: 28
BChPC3 Struktur der Materie Jensen 34 5V, 3U BChGC, BChM, BChPC1 AK(4) 10
Spezielle Kompetenzen )
BChSK (Biologische Chemie, Makromolekulare Chemie) i Piepersberg i 4-5 6V, 2U BChGC K(4), K(4), 10 10
(Rechtskunde, Toxikologie) K(5), K(5)
- Praktikum Biologische Chemie 4P, 1S Einf. Biolog. Chem. (BChSK) 4
Wahlpflicht :- Praktikum Instrumentelle Analyse 4P, 1S BChAN2 4
(2 Praktika) :- Vertiefungspraktikum Physikalische Chemie Wiesen 5-6 4P, 1S BChPC3 PL(5/6) 4: 8
BChwP - Vertiefungspraktikum Anorg. u. Org. Synthese 4P, 1S BChSC1 4
- Einfuhrung in die L ebensmittelchemie 1V, 3P keine K(6) 4
5 C?g;)o”aj Allgemeine K ompetenzen Géb 5.6 BChGC 16 16
i . . ) 8 Wochen- BChwP Kolloguium
Bcr;l_'rhhess Bachelor-Arbeit und -Seminar Gab 6 Aquivalent 140 L estungspunkte (g) 12: 12
180: 180

*In Klammern: Prifungs-Semester.
AK = Modulabschlussklausur, K = Telklausur, MP = Mindliche Priifung, PL = Praktikumsleistungen




Studienverlaufsplan fur den Bachelor-Studiengang Chemie (Chemistry)

Gliederung des Bachel or-Studiums bel Studienbeginn im Wintersemester:

Fachgebiet
(M odul)

1. Semester

2. Semester

3. Semester

4. Semester

5. und 6. Semester

Pflichtber eich (164

LP)

Allgemeine Chemie
(BChGC)

2V,20 5
6P, 2S 7
1T

Mathematik
(BChM)

2V,10 4

2V,10 4

Physik
(BChPh)

3v,10 4

3v,10 4

(BChPh2)

3P.1S 4

Anorganische Chemie
(BChAC1)

3V,10 6
1T

3V,10 4

(BChAC2)

12P,2S 10

Synthesechemie
(BChSC1)

2V
2V

2V 2
2V 2

Synthesechemie
(BChSC2)

12P, 1S
2S

N OOIN N

4P, 1S

Organische Chemie
(BChOC1)

3V,10 5

3V,10 5

(BChOC2)

12P,2S 10

Anaytische Chemie
(BChAN1)

2V,10 4

6P 1S 6

: (BChAN2

1V,1S 2

2V,1U0

Physikalische Chemie
(BChPC1)

2V,10 4

2V,10 4

(BChPC2)

2V,1U0 4
6P 1S 6

Phys./Theor. Chemie
(BChPC3)

2V,20 5

3Vv,10 5

Lebensmittelchemie

Biologische Chemie

2V,1U

N

Makromol. Chemie

2V,1U0 4

Rechtskunde
Toxikologie
(BChSK)

1V
1V

=

Wahlipflicht
(BChWP)

8P, 2S 8

SWS LP

Bachelor-Seminar und Bachdor-Arbeit

28 30

31 30

29 30

30 30

24

20

14 12
8 Wochen
(Aquivalent)12

Optionalbereich (16 LP)

Kreditierte Lehrveranstaltungen aus dem Verangtaltungskatal og der Hochschule
und/oder Tutorentétigkeit
und/oder Industriepraktikum

ca 10-15
ca 2

je 30 Std. (incl. Bericht) 1

max. 16
max. 4

SWS

LP [25

3029

30[31

30

[32 30

60

V =Vorlesung, U = Ubung, P = Praktikum, S= Seminar, T = Tutorial
Wahlpflicht: Es missen 2 Wahlpflichtbereiche mit jeweils 4 Le stungspunkten gewéahlt werden. Die Praktika werden
als Blockpraktika vor Beginn des oder im 6. Semester angeboten.



Modul BChGC Grundlagen der Chemie

Verantwortlich:

Prof. Dr. K. Burcyzk

Dozenten:

Prof. Dr. K. Burcyzk

Modulziele:

- Erwerb fachlicher Basiskompetenzen fr
weiterfihrende Veranstaltungen

- Ausgleich unterschiedlicher Voraussetzungen zu
Studienbeginn

- Erwerb einfacher praktischer Féahigkeiten und
Arbeitstechniken im Laboratorium

- Dokumentation und Auswertung von Experimenten

- Heranfihrung an Teamarbeit

Modulinhalte:

- Allgemeine Grundlagen der Chemie

- Atom- und Molekulbau

- Periodensystem der Elemente

- Chemische Bindung

- Chemische Reaktionen

- Stochiometrisches Rechnen

- Stoffeigenschaften

- Einfache Versuchsaufbauten

- Umsetzung von Versuchsanleitungen und
Auswertung von Messergebnissen

Lehrveranstaltungen

Allgemeine Chemie (2V, 2U)
Praktikum Allgemeine Chemie (6P, 1S)
Tutorium

Lehrformen:

Vorlesung, Ubung, Praktikum
Tutorium (ergdnzend)

Teilnahmevoraussetzungen:

keine

Prufungen

Praktikumsleistungen
Modulabschlussklausur (180 min, Teilpriifung zum
Ende der Vorlesung moglich)

Arbeitsaufwand:

(Workload in Selbststudium /

Stunden) SWS | Prasenzstunden Vor- und Summe

Nachbereitung

Vorlesung 2 30 30 60
Ubung/Tut| 3 45 30 75
Praktikum 6 90 45 135
Seminar 2 30 30 60
Prifungsvorbereitungen 30 30
Summe | 195 165 360

Leistungspunkte: 12

Semester: 1. Semester

Haufigkeit des Angebots:

jedes Semester




Lehreinheit : Allgemeine Chemie Modul: | BChGC
Fachsem.: 1 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 5 | SWS Art: 2V, 20, 1T
Prifung: Abschlussklausur, Telprifung (120 min) nach Ende der Credits: 5
Vorlesung méglich
Workload (Sd):
Prasenz | 75 Vor-/Nachber. | 60 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 150

Dozenten/Priifer: | Prof. K. Burczyk

Vorausgesetzte Lehreinheit(en):

keine

Begleitende Lehreinheit(en):

Tutorium zur Allgemeinen Chemie, Praktikum Allgemeine Chemie,

Physikalische Chemie |

Voraussetzungen:
Schulkenntnisse der Chemie (z.B. Grundkurs Chemie der gymnasialen Oberstufe)

Lernziele:

Erlernen der Kurzschrift und Sprache der Chemie; Verstdndnis der Grundgesetze und Erkennen von
Zusammenhangen; Ableitung von Elementeigenschaften aus der Stellung im PSE; qualitative und
guantitative Zusammenhange bei chemischen Reaktionen.

Lehrgegenstande:

Atom- und Molekiilbau

Element- und Verbindungssymbole, historische Entwicklung, Stoffe und ihre Charakterisierung,
Stoffeintellung, Elemente und Verbindungen, Bausteine der Materie, subatomare Teilchen,
Radioaktivitéat, Kern-Hulle Modell, Haufigkeit der Elementein der Erdrinde und im Weltall und
ihre Entstehung, Haufigkeit von Nukliden, Isotope und I sotopieeffekte, Grunddefinitionen,
Summen- und Strukturformeln, Atomverbande, Grundgesetze, atomare Masseneinheit,
Massendefekt, Stoffmenge und Mol, Bohrsches Atommodell, Quantenzahl en, wellenmechanisches
Atommodell, Ein- und Mehre ektronensysteme, Pauli-Prinzip, Hundsche Regel, Aufbau des
Periodensystems, Aufbauprinzip, Orbitale.

Chemische Bindung

Starke und schwache Bindungen, Behandlung der drel idealisierten, starken Bindungstypen,
lonenbindung, kovalente Bindung, Metallbindung, Edel gaskonfiguration, Oktettregel,
lonisierungspotential, Elektronenaffinitét, isodektronisch, isoster, lonenkristall, Radienverhéltnis,
Koordinationszahl, Packungen, einfache Gittertypen, Lewis-Vaenzstrichformeln, VB-Theorie
Hybridisierung, VSEPR-Theorie, Grundziige der MO-Theorie, Elektronegativitét,
valenztheoretische Begriffe, elektrische Leitfahigkeit, Metalle, Halb- und Nichtleiter,
Bandermodell, Legierungen, Phasendiagramme, Magnetismus, Bindungsparameter, |somerie.

Chemische Reaktion

Stoff- und Energiebilanz, Aufstellen von Reaktionsgleichungen, reversible Reaktionen, chemisches
Gleichgewicht, kinetische Grundbegriffe, Charakterisierung von L ésungen,
Konzentrationsangaben, kolligative Eigenschaften, Elektrolyte, L eitféhigkeit, pH-Wert, Sduren und
Basen, Titration, Indikatoren, Puffersysteme, Lddlichkeitsprodukt und Lodlichkeit.




Lehreinheit : Praktikum Allgemeine Chemie Modul: | BChGC

Fachsem.: 1 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 8 | SWS Art: 6P, 2S

Prifung: Praktikumsleistungen (V ersuchsdurchfiihrung, Protokolle) Credits:
Kolloguien wéhrend des Praktikums (Prasenzpflicht) 7
M odul abschlussklausur

Workload (Sd):

Préasenz | 120 Vor-/Nachber. | 75 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 210

Dozenten/Prifer:| Prof. K. Burczyk, Dr. K.-D. Setzer

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Keine

Begleitende Lehreinheit(en): Tutorium zur Allgemeinen Chemie, Vorlesungen und Ubungen zur
Allgemeinen Chemie und zur Physikalischen Chemiell

Voraussetzungen:
Schulkenntnisse der Chemie (z.B. Grundkurs Chemie der gymnasialen Oberstufe)

Lernziele:

- Sicheres Arbeiten im Laboratorium; Umgang mit gesundheitsschéadlichen Chemikalien und
Gefahrstoffen.

- Kenntnis von grundlegenden Stoffeigenschaften, Vertiefung des V orlesungsstoffes durch praktische
Anwendung und Beispiele im chemischen Labor.

- Erkennen physikalisch-chemischer Zusammenhénge.

- Elementare Arbeitstechniken und M essmethoden, Kennenlernen von Messgeréten.

- Dokumentation und Auswertung von Experimenten, Bewertung von Ergebnissen (Fehlerrechnung).

Lehrgegenstande:

- Umgang mit Waagen und Messgeréten

- Gravimetrische M ethoden; Abtrennung von Niederschlégen (fraktionierte Kristallisation, filtrieren,
zentrifugieren); lonentauscher; Titration von starken und schwachen Sauren; Bestimmung von pK -
Werten; Redoxreaktionen und deren Spezialfélle; spezielle Nachweisreaktionen, charakteristische
Reaktionen einzelner Elemente; Stoffkunde mit einfachen Synthesen, Vorversuche zu
Trennungsgangen.

- Temperaturmessung, Thermoelemente, Auswertung kalorischer Messungen, Warmekapazitét,
Kaltemischungen, Regel von Dulong-Petit, Wérmettnung chemischer Reaktionen.

- Anwendung der idealen Gasgesetze, Volumen- und Druckmessung, Umgang mit der Gasbiirette,
Aquivalent- und Mol massenbestimmung

- Reales Verhalten von Gasen, geséttigter Dampf, Verdampfungsenthal pie, Dampfdruckkurven,
dynamisches Gleichgewicht, Zustandsdiagramm von Wasser, stoffspezifische Temperaturen,
Unterkiihlung, Clausius-Clapeyron’sche Gleichung.

- Kinetische Gastheorie, Geschwindigkeitsverteillung, Stol3zahlen, mittlere freie Weglange,
dynamische Viskositéat, Hagen-Poiseuille sches Gesetz, laminare Stromung.

- Spektroskopische Eigenschaften von Lichtquellen, Atom- und Mol ekiil spektren, Emission,
Absorption, Fluoreszenz, Chemilumineszenz, Linienspektren, Spektralserien, Rydberg-K onstante
des Wasserstoffs.




Modul BChM

Mathematik

Verantwortlich:

Prof. Per Jensen, Ph.D.

Dozenten:

Prof. Per Jensen, Ph.D.

Modulziele:

- Erlernen und Vertiefen mathematischer
Operationen in linearer Algebra und von
Differentialgleichungen

- Mathematische Voraussetzungen fiir die
Formulierung chemischer und physikalischer
Anwendungen

Modulinhalte:

- Elementare Vektorrechnung

- Reelle Funktionen einer und mehrerer
Veranderlicher

- Differentialrechnung

- Integralrechnung

- Komplexe Zahlen

- Lineare Gleichungssysteme

- Matrizenrechnung

- Differentialgleichungen

Lehrveranstaltungen

Mathematik fir Chemiker Teil A (2V, 10)
Mathematik fir Chemiker Teil B (2V, 10)

Lehrformen:

Vorlesung mit begleitenden Ubungen

Teilnahmevoraussetzungen:

keine

Prufungen

Modulabschlussklausur (180 min)
Teilklausur (120 min) nach Teil A optional

Arbeitsaufwand:
(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden Vor- und Summe
Nachbereitung
Vorlesung 4 60 60 120
Ubung 2 30 60 90
Praktikum
Seminar
Prifungsvorbereitungen 30 30
Summe | | 90 150 240
Leistungspunkte: 8

Semester:

1./2. Semester

Haufigkeit des Angebots:

Mathematik A jedes Semester
Mathematik B im Sommersemester




Lehreinheit : Mathematik fiir Chemiker, Teil A Modul: BChM
Fachsem.: 1 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 3 | SWS At | 2v,10
Prifung: M odulabschlussklausur (180 min) nach Teil B Credits: 4
Teilklausur (120 min) nach Teil A mdglich
Workload (Sd):
Prasenz| 45 Vor-/Nachber. | 60 Prifungsvorb.| 15 |[Gesamt| 120

Dozenten/Priifer: | Prof. P. Jensen

Vorausgesetzte Lehreinheit(en):

Begleitende Lehreinheit(en):

Kene

Tutorien

Voraussetzungen:
Schulkenntnisse der Mathematik

Lernziele:

Erlernen und Vetiefen mathematischer Grundoperationen, die in chemischen und physikalischen
Anwendungen zum Tragen kommen; Aufbau von Grundkenntnissen, die spédter auf spezielle Gebiete
hin weiter vertieft werden konnen.

Lehrgegenstande:
Elementare Vektorrechnung: Linearer Vektorraum, Skalarprodukt, Kreuzprodukt, Gram-Schmidt-
Orthogonalisierung

Elementare Theoriereeller Funktionen einer und mehrerer Veranderlicher: Homogene
Polynome, Exponentialfunktionen, Potenzfunktionen, Trigonometrische Funktionen,
Zusammengesetzte Funktionen, inverse Funktionen

Differentialrechnung: Ableitung elementarer Funktionen, Differentiationsregeln, Partielle
Ableitungen, Totales Differential.

I ntegr alr echnung: Integration dementarer Funktionen, Integrationsverfahren.




Lehreinheit :

Mathematik fir Chemiker, Teil B

Fachsem.: 2

Dauer: | 1 | Sem.

Umfang:

3 | SWS

Prifung: Abschlussklausur (180 min)

Workload (Sd):
Prasenz

Dozenten/Pr Ufer:

Vorausgesetzte Lehreinheit(en):

45 Vor-/Nachber.

60

Prufungsvorb.

Modul: BChM

At | 2Vv,1U

Credits:

15 |[Gesamt

120

Prof. P. Jensen, R. Lingott

Mathematik fir Chemiker Teall A

Begleitende Lehreinheit(en): Tutorium

Voraussetzungen:
Schulkenntnisse der Mathematik, Mathematik fir Chemiker Teil A

Lernziele:

Erlernen und Vertiefen mathematischer Operationenin linearer Algebra und von
Differential gleichungen, deren Kenntnisse fur chemische und physikalische Anwendungen
erforderlich sind.

Lehrgegenstande:

Komplexe Zahlen:
Elementare Operationen, Komplexe Exponential funktionen

Lineare Gleichungssysteme:
Homogene und Inhomogene Gleichungssysteme, Bedingungen fiir die Existenz einer Ldsung,
Ldsungsverfahren.

Matrizenrechnung:
Elementare Operationen, Multiplikation, Inversion, Determinanten, Eigenwertproblem.

Differentialgleichungen:
Grundlagen, Differentialgleichung 1. Ordnung mit Trennung der Variablen und mit Variation der
Konstanten, Exakte Differentialgleichungen 1. Ordnung, Lineare Differential gleichungen 2.
Ordnung mit konstanten K oeffizienten.

10



Modul BChPh1l

Grundlagen der Physik

Verantwortlich:

Prof. Dr. L. Paul

Dozenten:

Prof. Dr. L. Paul

Modulziele:

- Erwerb von Basiskompetenzen in der Physik

- Kenntnis physikalischer Grundph&nomene durch
Beobachtung und Anschauung (physikalische
Demonstrationsexperimente) sowie deren
mathematische Beschreibung im Rahmen von
Modellvorstellungen.

Modulinhalte:

- Experimentalvorlesung mit Themen der Mechanik,
Thermodynamik, Elektrostatik, Elektrodynamik,
Optik

Lehrveranstaltungen

Physik fur Chemiker — Teil 1
Physik fur Chemiker — Teil 2

Lehrformen:

Vorlesung, Ubung

Teilnahmevoraussetzungen:

keine

Prufungen

Mundliche Prifung am Ende des 2. Sem.

Arbeitsaufwand:

(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden Vor- und Summe
Nachbereitung
Vorlesung 6 90 60 150
Ubung 2 30 30 60
Praktikum
Seminar
Prifungsvorbereitungen 30 30
Summe | 120 120 240
Leistungspunkte: 8

Semester:

1./2. Semester

Haufigkeit des Angebots:

jahrlich (Beginn Wintersemester)

11



Lehreinheit : Experimentalphysik fur Chemiker Modul: | BChPh

Fachsemester:| 1/2 Dauer:| 2 |Sem. Umfang:| 8 [SWS Art: | 6V,20
Prufung: | Mindliche M odulabschlusspriifung am Ende des 2. Semesters Credits: 8
Workload (Sd):

Prasenz | 120 Vor-/Nachber.| 90 Prufungsvorb. | 30 Gesamt] 240

Dozenten/Priifer:| Prof. L. Paul

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | keine

Begleitende Lehreinheit(en): Tutorium
Mathematik fir Chemiker

Voraussetzungen:
Gymnasiale Mathematik

Lernziele:

- Kenntnis physikalischer Grundph&nomene durch Beobachtung und Anschauung (physikalische
Demonstrationsexperimente) sowie deren mathematische Beschreibung im Rahmen von
Modellvorstellungen.

- Anhand von Beispielen sollen die den verschiedenen Naturerscheinungen inh&renten
Zusammenhénge sichtbar gemacht und das Verstandnis vertieft werden.

Lehrgegenstande:

- Bewegungen eines Massepunktes: kinematische und dynamische Beschreibung. Bewegte
Bezugssysteme.

- Begriff des Feldes und des Potentials.

- System von Massepunkten: Zweikorperproblem, Vieltellchensysteme, kinetische Gastheorie, starrer
Korper.

- Aufbau der Materie: Atommodelle, Molekiile, Aggregatzustande, Struktur von Festkorpern.

- Mechanik fester Korper: Hooke' sche Gesetz, Biegung und Torsion.

- Mechanik ruhender Flissigkeiten und Gase: Oberflachenspannung, Druckverteilungen.

- Mechanik bewegter Flissigkeiten und Gase: K ontinuitdtsgleichung, Bernoulli-Gleichung, laminare
Strémung, Hagen-Poiseuille’ sches Gesetz.

- Transportphdnomene: Transportgleichung, Diffusion, viskose Stromung, Wéarmeleitung, Deutung im
Rahmen der kinetischen Gastheorie.

- Elektrostatik: Elektrische Feld- und Potentialverteilungen von Punktladung, Dipol, Platten, etc.
- Influenz von Ladungen, der Gaul? sche Satz, Materie in eektrischem Feld.

-Bewegte Ladungen I: Widerstand, Strom und Stromkreise, el ektrische Energiequellen.

- Bewegte Ladungen Il: magnetische Erscheinungen, die Lorentzkraft, Berechnung von
Magnetfeldern, Materie in Magnetfeldern.

- Elektrodynamik: Induktion, die Maxwell’ schen Gleichungen, Wechselstromkreise.

- Gedampfte und erzwungene Schwingungen, Wellenphdnomene: Wellengleichung, Ausbreitung,
Reflexion, Interferenz, Dispersion.

- Geometrische Optik: Abbildung durch Spiegel, Linsen und optische Instrumente.

- Wadlenoptik: Interferenz und Beugung an diversen Offnungen, Polarisation, Gitter- und
Prismenspektral apparate.




Modul BChPh2

Physikalisches Praktikum

Verantwortlich:

Prof. Dr. L. Paul

Dozenten:

Prof. Dr. L. Paul

Modulziele:

- Erwerb von Basiskompetenzen in der Physik

- Vertiefung des Vorlesungsstoffs durch
selbststandiges Experimentieren

- Vermittlung der zentralen Rolle des Experimentes
im physikalischen Erkenntnisprozess

- Kennenlernen von Messmethoden

- Beurteilung von Messfehlern

Modulinhalte:

Praktikum mit 14 Versuchen

Lehrveranstaltungen

Physikalisches Praktikum fir Chemiker

Lehrformen:

Praktikum mit Seminar

Teilnahmevoraussetzungen:

keine

Prufungen

Praktikumsleistungen

Arbeitsaufwand:

(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden Vor- und Summe
Nachbereitung
Vorlesung
Ubung
Praktikum 3 45 45 90
Seminar 1 15 15 30
Prufungsvorbereitungen
Summe | 60 60 120
Leistungspunkte: 4
Semester: 3. Semester

Haufigkeit des Angebots:

jahrlich (Beginn Wintersemester)
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Lehreinheit:|  Physikalisches Praktikum fiir Chemiker Modul: | BChPh

Fachsemester:| 3 Dauer:| 1 |Sem. Umfang: 4 |SWS Art: | 3P, 1S
Prifung: | Protokolle, Kolloguien Credits: 4
Workload (Sd):

Prasenz | 60 Vor-/Nachber.| 60 Prifungsvorb. Gesamt] 120

Dozenten/Priifer:| Prof. L. Paul

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Vorlesung Experimentalphysik fir Chemiker
Telnahme an Ubungen zur Experimental physik

Begleitende Lehreinheit(en):

Voraussetzungen:
Stoff der zweisemestrigen Vorlesung Experimental physik fir Chemiker

Lernziele:

- Vertiefung des L ehrstoffes durch selbststéndiges Experimentieren.

- Vermittlung der zentralen Rolle des Experimentes im physikalischen Erkenntnisprozess. Dabel
kommt der Messmethode und den inhérenten Problemen des Messprozesses infol ge systematischer
und statistischer Fehler eine besondere Bedeutung zu.

Lehrgegenstande:
14 Versuche mit den Themenkreisen:

Das physikalische Pendel, das gekoppelte Pendel

Biegung von Balken und Torsion von Dréhten

elektrisches M essen von Stromen, Spannungen und Widerstanden

Ablenkung von Elektronen in elektrischen und magnetischen Feldern
Messungen von Kapazitaten und I nduktivitéten. Der elektrische Schwingkres
Optische Linsen und ihre Eigenschaften, optische Instrumente

Polarisation von Licht

Beugung und Interferenz von Licht an verschiedenen Offnungen

Messen mit dem Gitterspektral apparat und dem Prismenspektral apparat
Bestimmung des Planck’ schen Wirkungsguantums

Stehende Wellen auf einer schwingenden Saite




Modul BChAC1

Chemie der Haupt- und Nebengruppenelemente

Verantwortlich:

Prof. Dr. H. Willner

Dozenten:

Prof. Dr. H. Willner

Modulziele:

- Verstandnis grundlegender Eigenschaften von
Elementen aufgrund ihrer Stellung im
Periodensystem

- Modellbegriff und Umgang mit Modellen

- Basiskonzepte der Chemie

- Kennenlernen von Stoffeigenschaften
ausgewahlter Elemente und ihrer Verbindungen

Modulinhalte:

- Systematik der Anorganischen Chemie

- Periodische Eigenschaften

- Vorkommen, Gewinnung und Eigenschaften der
wichtigsten Haupt und Nebengruppenelemente
und ihrer Verbindungen

- Komplexchemie

Lehrveranstaltungen

Chemie der Hauptgruppenelemente (3V, 10U, 1T)
Chemie der Nebengruppenelemente (3V, 1U)

Lehrformen:

Vorlesung, Ubung
Tutorium (ergdnzend)

Teilnahmevoraussetzungen:

keine

Prufungen

Modulabschlussklausur (180 min)
Teilklausur (120 min) optional

Arbeitsaufwand:

(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden Vor- und Summe
Nachbereitung
Vorlesung 6 90 90 180
Ubung/Tut| 3 45 45 90
Praktikum 0
Seminar 0
Prifungsvorbereitungen 30 30
Summe | 135 165 300
Leistungspunkte: 10

Semester:

1./2. Semester

Haufigkeit des Angebots:

Chemie der Hauptgruppenelemente: WS + SS
Chemie der Nebengruppenelemente: SS
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Lehreinheit : Chemie der Hauptgruppenelemente Modul: | BChAC1
Fachsem.: 1 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 5 | SWS Art: | 3V, 10, 1T
Prifung: M odulabschlussklausur (180 min) Credits:
Tellklausur (120 min) nach Abschluss der Vorlesung mdglich 6
Workload (Sd):
Prasenz | 75 Vor-/Nachber. | 90 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 180

Dozenten/Prifer: | Prof. Willner

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Telle der Allgemeinen Chemie

Begleitende Lehreinheit(en): Allgemeine Chemie

Voraussetzungen:
Grundkenntnisse der Allgemeinen Chemie

Lernziele:

- Vorkommen, Gewinnung und Eigenschaften der wichtigsten Hauptgruppenel emente sowie die
Chemie ihrer bindren Hydride, Oxide und Halogenide kennen lernen.

- Fragen der chemischen Nomenklatur erarbeiten.

- Beziehungen zwischen dektronischer Struktur, chemischer Bindung und Eigenschaften erkennen.

- Einfache chemische Reaktionen selbsténdig al's vollstéandige Glei chungen 18sen, nach Saure/Base-
bzw. Redox-Reaktionen klassifizieren und aus thermodynamischer sowie kinetischer Sicht
diskutieren konnen.

- Verstandnis des Model lbegriffs, Anwendung unterschiedlicher Modelle fir gezielte Fragestellungen
erlernen

Lehrgegenstande:

Chemie der Hauptgruppenelemente. Vorkommen, Gewinnung, Eigenschaften dieser Elementeinihren

wichtigsten binéren Verbindungen. Nomenklatur, Biochemie. Dariiber hinaus

- Wasserstoff: Isotope, NMR-Spektroskopie, Brennstoffzelle, ionische, kovalente, metallische
Hydride, Wasserstoffbriickenbindung

- Alkalimetallen: Flammférbung, Thermochemie von wassrigen L 6sungen, Solvay-Prozess,
Chloralkalielektrolyse. Losungen in NH3(1)

- Erdalkalimetallen: Wasserharte, Komplexometrie, thermischer Abbau von MCO3, Baustoffe wie
Gips, Mortd, Zement, Gléser, Schragbeziehung

- Erdmetallen: M ehrzentrenbindungen, Lewis-Saure/Base Reaktionen, isoelektronische BN- und C-
Verbindungen, Hartstoffe, inertes Elektronenpaar

- Elementen der C-Gruppe: Modifikationen des Kohlenstoffs, 1sotope und Altersbestimmung,
Carbide, CO-Chemie, FCKW's und Halbleitersilicium, Piezoeffekt, Aerosol, Silicate und
Alumosilicate, Glaser, Keramiken, Silicone, Lichtwellenleiter, Sn-, Pb-Chemie, Pb-Akku

- Elementen der N-Gruppe: Haber-Bosch-, Osterwald-Verfahren, NoHs, NHo>OH, HN3, Airbag,
Abgaskatalyse, P-M odifikationen, Phosphide, Dingemittel

- Chalcogeniden: Aufbau und Entwicklung der Atmosphare, Formen des Sauerstoffs, Oxide HoO»,
Vergleich O/S, allotrope Formen des Schwefels, Claus-, Kontakt-Verfahren, S-Sduren

- Halogenen: I nterhal ogene, Hal ogenoxide und Hal ogensauren, Sonderstellung Fluor

- Grundlagen der Edel gaschemie
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Lehreinheit : Chemie der Nebengruppenelemente Modul: | BChAC1
Fachsem.: 2 Dauer:| 1 [Sem. Umfang:| 4 |SWS Art: | 3V, 10
Prifung: M odulabschlussklausur (180 min) Credits: 4
Workload (Sd):

Prasenz| 60 Vor-/Nachber. | 45 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 120
Dozenten/Priifer: | Prof. Willner
Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Allgemeine Chemie, Chemie der Hauptgruppenelemente,

Begleitende Lehreinheit(en):

Grundlagen der Thermodynamik

Praktikum Anorganische Chemie

Voraussetzungen:
Grundkenntnisse der Allgemeinen Chemie und Thermodynamik

Lernziele:

erlernen.

- Model|begriffe erarbeiten und anwenden lernen.
- Einfache Konzepte wie 18-Elektronenregel, Ligandenfeldtheorie, HSAB, Frostdiagramme fir
chemische Fragestellungen nutzen und anwenden kdnnen.

- Verstandnis von Eigenschaften und Chemie der Nebengruppenelemente auf der Basisihrer Stellung

im Periodensystem und ihrer elektronischen Struktur.
- Grundlagen der Koordinati onschemie anhand unterschiedlicher Modelle erfassen.
- Vorkommen, Gewinnung und Eigenschaften der wichtigsten Nebengruppenmetalle und Lanthanoide

Nickel.

Lehrgegenstande:

- Grundlagen der Koordinationschemie, Ligandenfel dtheorie

- Farbe, Magnetismus

- Chemische Transportreaktionen.

- Stabilitét der Oxidationsstufen in Abhangigkeit vom Reaktionsmedium.
- Nichtstéchiometrische Verbindungen, heterogene und homogene Katalyse, Supraleiter,
- Fotographischer Prozess.

- Biologische Aspekte der Nebengruppenmetalle.
- Grundlagen der Kernchemie.

- Chemie der Nebengruppenelemente wie auch der Lanthanoide und Actinoide. Vorkommen,
Gewinnung und Eigenschaften dieser Elemente, Chemie in wasserigen L dsungen.
- Uberblick tiber technische Reduktionsverfahren fiir Eisen, Zink, Kupfer, Gold, Titan, Wolfram,
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Modul BChPC1 Grundlagen der Physikalischen Chemie und
Thermodynamik

Verantwortlich: PD Dr. J. Kleffmann
Dozenten: PD Dr. J. Kleffmann
Modulziele: _ o _ _ _
- Einfuhrung in die Methodik der Physikal. Chemie
- Vermittlung von Grundbegriffen und
Grundgesetzen der Physikalischen Chemie
- Vermittlung der Grundlagen der Thermodynamik,
Mischphasenthermodynamik und Elektrochemie
Modulinhalte:
- Grundlagen und Grundgesetze der Physikalischen
Chemie, der Thermodynamik, der
Mischphasenthermodynamik und der
Elektrochemie
Lehrveranstaltungen Physikalische Chemie | — Einfiihrung in die
Physikalische Chemie und Thermodynamik (2V, 10)
Physikalische Chemie Il — Thermodynamik und
Elektrochemie 2V, 1U)
Lehrformen: Vorlesung, Ubung
Teilnahmevoraussetzungen: qine
Prafungen Modulabschlussklausur (180 min)
Teilklausur (120 min) optional
Arbeitsaufwand:
(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden Vor- und Summe
Nachbereitung
Vorlesung 4 60 60 120
Ubung 2 30 60 90
Praktikum
Seminar
Prifungsvorbereitungen 30 30
Summe | | 90 150 240
Leistungspunkte: 8
Semester: 1./2. Semester
Haufigkeit des Angebots: Physikalische Chemie I: WS
Physikalische Chemie II: SS




o Physikalische Chemie | — Einfuihrung in die
Lehreinheit:|  ppysikalische Chemie und Thermodynamik Modul: | BChPC1
Fachsem.: 1 Dauer: | 1 |Sem. Umfang:| 3 | SWS Art: | 2Vv,10
Prifung: M odulabschlussklausur (180 min), Teilklausur (120 min) optional Credits: 4
Workload (Sd):
Prasenz | 45 Vor-/Nachber. | 60 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 120

Dozenten/Prifer:| PD Dr. J. Klegffmann

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Keine

Begleitende Lehreinheit(en): Allgemeine Chemie, Praktikum Allgemeine Chemie,
Vorlesung/Ubung Mathematik fir Chemiker A

Voraussetzungen:

Schulkenntnisse der Chemie (z.B. Grundkurs Chemie der gymnasialen Oberstufe)
fundierte Schulkenntnisse der Mathematik (Kurvendiskussion, Integration, Differentiation)

Lernziele:

- Grundbegriffe und Methodik der Physikalischen Chemie

- Umgang mit Einheiten

- Grundlagen der Physikalischen Chemie

- Grundlagen der Thermodynamik

-Vertiefung und Anwendung dieser Kenntnisse mit Hilfe ausgewahlter Ubungsaufgaben

Lehrgegenstande:

- Einflihrung in die Physikalische Chemie:
- Dasldedle Gas

- Kinetische Gastheorie

- Das Redle Gas
- Grundlagen der Thermodynamik: 1.-3. Hauptsatz der Thermodynamik
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Physikalische Chemie Il — Thermodynamik und
Lehreinheit : Elektrochemie Modul: | BChPC1
Fachsem.: 2 Dauer:| 1 [Sem. Umfang:| 3 |SWS Art: | 2V, 10
Prifung: M odulabschlussklausur (180 min) Credits: 4
Workload (Sd):
Prasenz | 45 Vor-/Nachber. | 60 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 120

Dozenten/PrUfer:| PD Dr. J. Kleffmann

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Physikalische Chemie |, Mathematik Teil A

Begleitende Lehreinheit(en): Vorlesung/Ubung MathematikTeil B

Voraussetzungen:

Grundkenntnisse der physikalischen Chemie und der Thermodynamik
Vorlesung Mathematik fir Chemiker |

Lernziele:

- Erlernen der Kenntnisse der physikalischen Chemie von Mehrstoff- und M ehrphasensystemen
- Erlernen der Grundlagen der Elektrochemie )
- Vertiefung und Anwendung dieser Kenntnisse mit Hilfe ausgewahlter Ubungsaufgaben

Lehrgegenstande:

- Chemisches Gleichgewicht

- Abweichen vom idealen Verhalten

- Phasengleichgewichte

- Kalligative Eigenschaften

- Destillation

- Oberfl&chenspannung

- Adsorption von Gasen an Festkérpern
- Grundlagen der Elektrochemie




Modul BChAC?2

Experimentelle Anorganische Chemie

Verantwortlich:

Prof. Dr. D.-J. Brauer

Dozenten:

Prof. Dr. D. J. Brauer

Modulziele:

- Erwerb von einfachen praktischen Fahigkeiten im
Umgang mit Chemikalien und Gefahrstoffen

- Kennenlernen von Stoffeigenschaften der
wichtigsten Elemente

- Selbstandiges methodisches Arbeiten im Labor

- Kritische Bewertung von experimentellen
Beobachtungen

- Protokollierung von Beobachtungen

Modulinhalte:

- Stoffkundliche Versuche zur Chemie der
wichtigsten Elemente

- Qualitative Analyse ausgewahlter lonen

- Synthese einfacher anorganischer Verbindungen

Lehrveranstaltungen

Praktikum Anorganische Stoffkunde
Seminar zum Praktikum

Lehrformen: Praktikum
Seminar
Teilnahmevoraussetzungen:  \viodul BChGC

Prufungen

Praktikumsleistungen

Arbeitsaufwand:

(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden Vor- und Summe
Nachbereitung
Vorlesung
Ubung
Praktikum 12 180 75 255
Seminar 2 30 15 45
Prifungsvorbereitungen
Summe | 210 90 300
Leistungspunkte: 10
Semester: 2. Semester
Haufigkeit des Angebots: Sommersemester
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Lehreinheit : Praktikum Anorganische Stoffkunde Modul: | BChAC2
Fachsem.: 2 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 14 | SWS Art: | 12P,2S
Prifung: Laborlestungen Credits. | 10
(50 % qualitative Analyse, 20 % Préparate, 30 % Tests)
Workload (Sd):
Prasenz | 210 Vor-/Nachber. | 90 Prufungsvorb. Gesamt| 300
Dozenten/Priifer: | Prof. D.J. Brauer
Vorausgesetzte Lehreinheit(en): : : :
Praktikum und Vorlesung Allgemeine Chemie
Vorlesung Chemie der Hauptgruppenelemente
Begleitende Lehreinheit(en): Vorlesung Chemie der Nebengruppenelemente
Voraussetzungen:

Einfache praktische Fahigkeiten im Umgang mit Chemikalien und Laborgerét
Grundlegende Zusammenhange in der Chemie; Kenntnisse der Hauptgruppenchemie

Lernziele:

Analyse.

- Erarbeiten von experimentellen M ethoden und Stoffkenntnissen unter Anleitung
- Anlegen von Versuchsprotokollen
- Kritische Bewertung von experimentellen Beobachtungen

- Anorganische Stoffkunde und deren Vertiefung durch eigenstandige Anwendung der qualitativen

QOO RWNRPI>IONFPONOOR~WNE

Lehrgegenstande
l. Stoffkundliche Versuche zu der Chemie von den Elementen und ihren VVerbindungen

Reaktivitaten der Elemente gegentiber Wasser, Séuren und Basen

Stabilitaten von Oxidationsstufen und ihre Anderungen innerhalb einer Gruppe
Redoxreaktionen von einfachen anorganischen lonen und Verbindungen
Disproportionierungreaktionen von anorganischen Stoffen

Saure und basische Eigenschaften von verwandten Verbindungen einer Gruppe
Systematische Anderungen der Léslichkeiten von anorganischen Festkdrpern
Katalytische Abbaureaktionen von anorganischen Verbindungen

uaI itative Analyse anorganischer Verbindungen

EinfUhrung in die analytische Methodik
Selbststéandige Anwendung von Trennverfahren
Spezifische Reaktionen anorganischer lonen

norganische Synthese

Darstelung von Metallen aus ihren Oxiden

Bildung einfacher Verbindungen von Metallen und Nichtmetallen
Anwendung von reduktiven und oxidativen Kupplungsreaktionen
Darstelung von klassi schen anorganischen Komplexen

Metall organische Chemie von Grignardverbindungen
Hochtemperatursynthese von anorganischen Oxiden
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Modul BChAn1

Quantitative Analyse

Verantwortlich:

Prof. Dr. S. Gab

Dozenten:

Prof. Dr. S. Gab

Modulziele:

- Verstandnis wichtiger Prinzipien der quantitativen
Analyse mit Ableitung und Diskussion der
relevanten Titrationskurven und Diagramme

- Kennenlernen der Grundziige potentiometrischer
und spektralphotometrischer Methoden.

- Methodisches sauberes und sicheres Arbeiten im
Labor

Modulinhalte:

- Grundlegende Begriffe flr quantitatives
chemisches Arbeiten, Gleichgewichte, Saure-
Basen-Theorie

- Theorie der

- Titrationsmethoden

- Gravimetrie

- Potentiometrie

- Spektralphotometrie

und ihre praktische Umsetzung

Lehrveranstaltungen

Vorlesung Quantitative Analyse
Praktikum Quantitative Analyse mit Seminar

Lehrformen:

Vorlesung, Ubung, Praktikum, Seminar

Teilnahmevoraussetzungen:

fur Praktikum: Modul BChGC

Prufungen

Klausur 120 min
Praktikumsleistungen

Arbeitsaufwand:

(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden Vor- und Summe
Nachbereitung

Vorlesung 2 30 30 60
Ubung 1 15 30 45
Praktikum 6 90 45 135
Seminar 1 15 15
Prufungsvorbereitungen 45 45
Summe | | 150 150 300

Leistungspunkte: 10

Semester:

2./3. Semester

Haufigkeit des Angebots:

jahrlich
Blockpraktikum in der vorlesungsfreien Zeit

23



Lehreinheit : Quantitative Analyse Modul: | BChAn1

Fachsem.: 2 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 3 | SWS Art: | 2v,10
Prifung: Klausur (120 min) Credits: 4
Workload (Sd):

Prasenz | 45 Vor-/Nachber. | 60 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 120

Dozenten/Prifer: | Prof. S. Géb

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Modul BChGC

Begleitende Lehreinheit(en): Anorganische Chemie, Praktikum Quantitative Analyse

Voraussetzungen:
Grundkenntnisse der Chemie und Mathematik

Lernziele:

Erlernen der klassischen volumetrischen und gravimetrischen Anaysenmethoden; Versténdnis
wichtiger Prinzipien der quantitativen Analyse mit Ableitung und Diskussion der relevanten
Titrationskurven und Diagramme; Kennenlernen der  Grundziige potentiometrischer  und
soektralphometrischer Methoden.

Lehrgegenstande:

Grundlegende Begriffe: Stoffmenge, molare Masse, Aquival entstoffmenge, Konzentration, |onenstarke, Aktivitat und
Aktivitatskoeffizient.

Chemisches Gleichgewicht: Glei chgewichtskonstante; Gle chgewicht und Thermodynamik; Dissoziation von
schwachen Sauren, Komplexbildung, Léslichkeit von Niederschlagen, Wirkung gleich- und fremdioniger Zusétze;
gekoppelte Gleichgewichte, Einfluf? des pH auf die Loslichkeit; Aktivitétskoeffizienten und chemisches
Gleichgewicht.

Séaure-Base-Gleichgewichte: Sdure-Base-Theorien; pH-Wert starker und schwacher Sauren und Basen; Dissoziation
von mehrprotonigen Sauren; Puffer und Pufferkapazitét.

Séaure-Base-Titrationen: Titrationskurven, Berechnung und experimentelle Bestimmung; Titration starker Sduren mit
starken Basen und starken Basen mit starken Sauren, Titration schwacher Sauren mit starken Basen, Titration
schwacher Basen mit starken Séuren, Titration eines Gemisches zweier Séuren oder Basen unterschiedlicher Stérke,
Titration mehrprotoniger Sauren; Saure-Base-Indikatoren; Anwendungen von Sdure-Base- Titrationen; Hagg-
Diagramme, mathematische Ableitung und geometrische Konstruktion.

Fallungstitrationen: Potentiometrische Titrationen mit Silber (1); Titration von Chlorid nach Mohr, Titration nach
Volhard, Titration von Halogeniden oder Sulfat unter Verwendung von Adsorptionsindikatoren.

Kompl exometrische Titrationen: Metall-Chelatkomplexe; Ethylendiamintetraessigsdure (EDTA); Titrati onskurven mit
EDTA, Einflu3 von pH und Hilfkomplexbildnern auf die Titrationskurve; Metallindikatoren; Titrationsmethoden mit
EDTA, Bestimmung der Wasserhérte.

Redox-Reaktionen und Redox- Titrationen: Redox-Reaktionen, Elektrodenpotentiale, Abhangigkeit des
Elektrodenpotentials von der Konzentrati on, Redox-Reaktionen durch Kombination von Halbreaktionen,

potenti ometrische Titration, Form der Redox-Titrationskurve, Redox-Indikatoren, Geschwindigkeit und Mechanismus
von Redox-Resktionen.

Elektroden und Potenti ometrie: Indikatorelektroden, Referenzel ektroden, ionensel ektive Elektroden, Fllissigmembran-
Elektroden, Feststoffmembran-Elektroden, Anwendung ionenselektiver Elektroden, pH-Messung mit der
Glaselektrode, Fluoridbestimmung.

Gravimetrie: Fallungsmechanismus, Bedingungen fiir eine analytische Fallung, Fallung aus homogener Ldsung,
Verunreinigungen in Niederschlégen, Filtrieren und Waschen von Niederschlagen, Erhitzen des Niederschlages,
Berechnung der Ergebnisse, Beispiele fir gravimetrische Bestimmungen.

Spektral photometrie: Absorption von Strahlungsenergie, Lambert-Beersches Gesetz, Messung der Absorption von
Strahlung, Spektral photometrische Bestimmungen im sichtbaren Bereich und im UV-Bereich.
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Lehreinheit : Praktikum Quantitative Analyse Modul: | BChAn1

Fachsem.: 3 Dauer:| 1 |Sem. Umfang:| 7 |SWS Art: | 6P, 1S
Prifung: Praktikumsleistungen, Kolloguium Credits: 6
Workload (Sd):

Préasenz | 105 Vor-/Nachber. | 45 Prufungsvorb. | 30 Gesamt| 180

Dozenten/Priufer: | Prof. S. Gab, PD Dr. O. Schmitz

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Modul BChGC, Vorlesung Anaytische Chemie

Begleitende Lehreinheit(en): |

Voraussetzungen:
Grundkenntnisse der Chemie, Mathematik und Stoff der Vorlesung Analytische Chemie (BChAn1)

Lernziele:

Vertiefung der Kenntnisse und praktischen Fahigkeiten in quantitativer analytischer Chemie.
Anwendung der in der Vorlesung Anaytische Chemie | diskutierten Prinzipien sowie volumetrischer
und gravimetrischer Verfahren.

Methodisches Arbeiten und sicherer Umgang mit Chemikalien und Laborgeréten.

Lehrgegenstande:

Benutzung von analytischen Waagen, Photometern und verschiedenen Arten von Elektroden; genaues
Titrieren und quantitative Behandlung von Proben; Ergrindung aller Schritte bei den verschiedenen
Analysen; Herstellung von Maf3 ésungen; mathematische Behandlung von Daten.

Gravimerische Analysen: Nickel als Dimethylglyoximkomplex; Calcium als Oxalat (Fallungsform)
bzw. Carbonat (Wageform)

Volumetrische Analysen

Redoxtitrationen: Kupfer durch lodometrie; Chromat und Permanganat durch Simultantitration mit
Ammoniumeisen(ll)sulfat

Komplexometrische Titrationen: Simultantitration von Calcium und Magnesium (Wasserhérte);
Indirekte Bestimmung von Sulfat Uber Bleisulfat

SAure-/Basetitrationen: Ammonium durch Formoltitration; Zink (lonenaustauschsaule mit
konduktometrischer Titration der entstandenen S&ure)

Fallungstitration: Simultantitration von lodid und Chlorid mit potentiometrischer
Endpunktbestimmung (V erwendung eines automatischen Titrators)

Bestimmung von Fluorid mit ionenselektiver Elektrode

Photometrische Bestimmung von Eisen

Analyse mehrerer lonen in einer Salzprobe (nach Uberlegung eventueller Stérungen, Auswahl der
Prozeduren, usw.)
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Modul BChPC2  Kinetik und Experimentelle Physikalische Chemie

Verantwortlich:

Prof. Dr. Th. Benter

Dozenten:

Prof. Dr. Th. Benter, Prof. Dr. P. Wiesen

Modulziele:

- Erlernen und Verstandnis der Grundlagen und
Methoden der Kinetik

- Kennenlernen von Messmethoden

- Dokumentation und Auswertung von Messergeb-
nissen

- Anwendung der Fehlerrechnung

- Teamarbeit

Modulinhalte:

- Grundlagen der Kinetik
- Experimentelle Methoden in der Physikalischen
Chemie

Lehrveranstaltungen

Physikalische Chemie Il - Kinetik
Praktikum Physikalische Chemie

Lehrformen:

Vorlesung, Ubung, Praktikum, Seminar

Teilnahmevoraussetzungen:

BChGC

Prufungen

Modulabschlussklausur 180 min
Praktikumsleistung

Arbeitsaufwand:

(Workload in Selbststudium /

Stunden) SWS | Prasenzstunden Vor- und Summe

Nachbereitung

Vorlesung 2 30 30 60
Ubung 1 15 30 45
Praktikum 6 90 60 150
Seminar 1 15 15 30
Prifungsvorbereitungen 15 15
Summe | 150 150 300

Leistungspunkte: 10

Semester: 3. Semester

Haufigkeit des Angebots: jhrlich
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Lehreinheit : Physikalische Chemie Ill — Kinetik Modul: | BChPC2

Fachsem.: 3 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 3 | SWS At | 2v,10
Prifung: Modulabschlussklausur (180 min) Credits: 4
Workload (Sd):

Prasenz | 45 Vor-/Nachber. | 60 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 120

Dozenten/Prifer:| Prof. Th. Benter

Vorausgesetzte Lehreinheit(en):

Begleitende Lehreinheit(en):

Physikalische Chemie |, Mathematik fir Chemiker A

Praktikum Physikalische Chemiell

Voraussetzungen:

Grundkenntnisse der allgemeinen und physikalischen Chemie sowie der Thermodynamik.
Vorlesung Mathematik fur Chemiker 1.

Lernziele:

Erlernen grundlegender Kenntnisse in der Reaktionskinetik gasformiger und flUssiger Systeme.
Vorstellung experimenteller und theoretischer Methoden in der Kinetik und deren Anwendung mit
Hilfe ausgewéhlter Ubungsaufgaben

Lehrgegenstande:

Einfihrung in die Kinetik: Anwendungsbeispiele und Begriffsdefinitionen
Grundlagen der Stol3theorie: Geschwindigkeitskonstante und molekularen Grof3en

Grundlagen der For malkinetik: Begriffsdefinitionen, Formalkinetik einfacher und
zusmmengesetzter Reaktionen, Temperaturabhangigkeit der Geschwindigkeitskonstanten

Experimentelle M ethodik: Chemische Reaktoren, analytische Verfahren, kinetische Verfahren

Komplexe Reaktionen und Quasistationaritat: Kettenreaktionen, uni-molekulare Reaktionen,
homogene und heterogene K atalyse, Relaxationsverfahren

Reaktionen in kondensierter Phase: Stof3zahlen, Lsungsmitte effekte, Kinetik und M echanismus
Elektrodenkinetik: Butler-Volmer-Gleichung

Einfiihrung in die Dynamik chemischer Reaktionen: Potential hyperflachen, Ubergangszustand,
EinfUhrung in die Theorie des aktivierten Komplexes.
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Lehreinheit : Praktikum Physikalische Chemie Modul: | BChPC2
Fachsem.: 3 Dauer:| 1 |Sem. Umfang:| 7 |SWS Art: 6P, 1S
Prifung: Praktikumsleistung (K olloguium, Protokolle, Seminarvortrag) Credits: 6
Workload (Sd):

Prasenz | 105 Vor-/Nachber. | 75 Prufungsvorb. Gesamt| 180
Dozenten/Prifer: | Prof. P. Wiesen

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Praktikum Allgemeine Chemie, Vorlesung u. Ubungen

Begleitende Lehreinheit(en):

Physikalische Chemie | und 11

Voraussetzungen:

Kenntnisse aus der Vorlesung und dem Praktikum Allgemeine Chemie, Kenntnisse aus den
Vorlesungen und Ubungen Physikalische Chemie | und Il

Lernziele:

Experimentelle Untersuchung physikalisch-chemischer Phénomene; Erlernen von Messmethoden der
physikalischen Chemie und Kennenlernen von Messgerdten; Dokumentation und Auswertung von
Versuchen, Fehlerrechnung;

Ther modynamik:

Spektroskopie:
Magnetismus:
Vakuumtechnik:

Elektr ochemie:

Lehrgegenstande:

Kinetische Gastheorie:

Chemische Kinetik:

Joule-Thomson-Effekt, Gefrierpunktserniedrigung, Gasthermometer,
Dampfdruck reiner Stoffe, Rektifikation, Oberflachenspannung von
Flissigkeiten, Kalorimetrie (Bombenkal orimeter)

Transportphdnomene in Gasen

Absorptionsspektroskopie in Fissigkeiten

Bestimmung magnetischer Suszeptibilitéten

Bestimmung effektiver Saugvermodgen und gaskinetischer Grofen
Inversion von Saccharose

Veifizierung der Faradayschen Gesetze am Coulometer, Bestimmung
der Elementarladung nach Millikan, Leitfahigkeit wassriger
ElektrolytlGsungen
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Modul BChPC3

Struktur der Materie

Verantwortlich:

Prof. Per Jensen, Ph.D.

Dozenten:

Prof. Dr. P. Wiesen
Prof. R. J. Buenker, Ph.D., Prof. P. Jensen, Ph.D.

Modulziele:

- Erwerb fachlicher Kompetenzen zur modernen
theoretischen Beschreibung der Materie

- Verstandnis der experimentellen
Untersuchungsmethoden zum Aufbau der Materie,
insbesondere der Molekilspektroskopie

- Allgemeines Erlernen der mathematisch-
deskriptiven Methoden der Naturwissenschaften

Modulinhalte:

- Grundbegriffe der Quantenmechanik

- Elemente der Gruppentheorie

- Einfache quantenmechanische Modelle
- Wasserstoffatom, Heliumatom

- Atomistische Deutung der Natur

- Elektromagnetische Strahlung

- Atomspektroskopie

- Linienbreiten und -formen

- Quantennatur der chemischen Bindung
- Zweiatomige Molekiile

Lehrveranstaltungen

Einfihrung in die Theoretische Chemie (2V, 2U)
Struktur der Materie (3V, 1U)

Lehrformen:

Vorlesung, Ubung, Seminar

Teilnahmevoraussetzungen:

Module BChGC, BChM, BChPC1

Prufungen

Abschlussklausur (180 min)
Teilklausur (120 min) optional

Arbeitsaufwand:

(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden Vor- und Summe
Nachbereitung
Vorlesung 5 75 75 150
Ubung 3 45 60 105
Praktikum
Seminar
Prufungsvorbereitungen 45 45
Summe | | 120 180 300
Leistungspunkte: 10

Semester:

3./4 Semester

Haufigkeit des Angebots:

jahrlich
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Lehreinheit : Einfihrung in die Theoretische Chemie Modul: | BChPC3

Fachsem.: 3 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 3 | SWS Art: 2V, 2U
Prifung: Abschlussklausur (180 min), Teilklausur (120 min) moglich Credits: 5
Workload (Sd):

Préasenz| 60 Vor-/Nachber. | 60 Prafungsvorb.| 30 |Gesamt| 150

Dozenten/Prifer: | Prof. R. J. Buenker / Prof. P. Jensen

Vorausgesetzte Lehreinheit(en):

Begleitende Lehreinheit(en):

Mathematik fir Chemiker Teil A, Mathematik fur Chemiker Teil B

Kene

Voraussetzungen:

M athematikkenntnisse entsprechend der Vorlesungen Mathematik fir Chemiker (Teile A und B).

Lernziele:

Erlernen der Grundlagen quantenchemischer Ansétze und Methoden anhand einfacher Modellfélle

Lehrgegenstande:

Atommodd |

der Wdlenfunktion

Kommutatoren, Unschérfen

Eigenfunktionen

Elektrons
Storungsrechnung

Punktgruppensymmetrie

Historische Entwicklung hin zur Quantenmechanik: Planck’ sches Strahlungsgesetz,
Photoel ektrischer Effekt, Compton-Streuung, Spektroskopie des Wasserstoffatoms, Bohrsches

Oper ator er setzungsprinzip: Klassische Energiefir Eintellchen- und M ehrteilchensysteme,
Herleitung des quantenmechanischen Hamiltonoperators, Zeitunabhéngige Schrédingergleichung,

Heliumatom: Losung der zeitunabhangigen Schrodingergleichung durch Variations- und

Elemente der Gruppentheorie: Permutation identischer Teilchen, Inversion,

Begriffe der Quantenmechanik: Wellenfunktionen, Operatoren, Wahrscheinlichkeitsinterpretation

Teilchen im Potentialkasten: Hamiltonoperator, Quantelung der Eigenenergien, Eigenfunktionen
Kreishewegung: Drehimpuls, Hamiltonoperator, Quantelung der Eigenenergien, Eigenfunktionen

Harmonischer Oszillator: Hamiltonoperator, Hermitepolynome, Stufenoperatoren, Eigenenergien,

Wasser stoffatom: Sphérische K oordinaten, Abtrennung der Schwerpunktsbewegung, Abtrennung der
Rotationsbewegung, Kugelfunktionen, Radialfunktionen, Aufenthaltswahrscheinlichkeiten des
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Lehreinheit : Struktur der Materie und Spektroskopie Modul: | BChPC3
Fachsem.: 4 Dauer:| 1 |Sem. Umfang:| 4 | SWS Art: | 3V, 10U
Prifung: Abschlussklausur (180 min) Credits: 5
Workload (Sd):

Prasenz| 60 Vor-/Nachber. | 75 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 150
Dozenten/Priifer: | Prof. P. Wiesen

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Module BChPC1, BChPC2, BChM

Begleitende Lehreinheit(en): keine

Voraussetzungen:

Grundkenntnisse aus Quantenmechanik, Thermodynamik und Kinetik
Mathematik fir Chemiker A und B

Lernziele:

Modernes Verstandnis vom Aufbau der Materie, atomistische Interpretation der Natur,
guantenmechanische Beschreibung der Atome und ihrer Bindungen in Molekilen, experimentelle und
theoretische Grundlagen der Mol ekl spektroskopie und Eindben dieser Kenntnisse mit Hilfe
ausgewahlter Ubungsaufgaben.

Lehrgegenstande:

Atomistische Deutung der Natur: Kurzer, historischer Eingtieg, Experimente, die zur atomistischen Deutung
der Natur fhrten. Experimentelle Methoden zum Nachweis und zur Charakterisierung der Atome. Bestimmung
atomarer Grolzen und Eigenschaften (Masse , Radius, innerer Aufbau, Ladung). Bohr-Modell, Energiezusténde
des Wasserstoffatoms. Der Beginn der Spektroskopie (Bunsen, Kirchhoff), Deutung atomarer Spektren,
Rydbergformel, Grenzen des Bohr'schen Modells.

Elektromagnetische Strahlung: Klassische Strahlungsgesetze, Strahlungsgesetz von Kirchhoff, Strahlung
idealer Schwarzkorper, Stefan-Boltzmann-Gesetz, Wien” sches Verschiebungsgesetz, Strahlungskurve und
Rayleigh-Jeans-Néherung, die Grenzen der klassischen Strahlungsgesetze: Resonanz-, UV -Katastrophe.
Quantenmechanische Deutung der Elektromagnetischen Strahlung: Planck's Interpretation der

Schwarzk érper-Strahlung, Hohlraummoden und diskrete Energieverteilung, Die Quantennatur des Lichts,
Einsteins Korpuskel-Theorie des Lichts und deren Priifung. Photoeffekt, Comptonstreuung. Teilchen-Welle-
Dualismus. Y oung’scher Doppel spalt-Versuch. De-Broglie-Wellenlénge.

Ener gieter mschema der Atome: Das Ein-Elektronsystem: Wasserstoffahnliche Systeme, [onen,
lonisationsenergie. Der Spin des Elektrons, Stern-Gerlach-Versuch. Mehr-El ektronensysteme: Kaopplung von
Drehimpulsen, Russdl-Saunders-Kopplung, Feingtrukturaufspaltung. Kernabschirmung. Bezei chnung atomarer
Energiezustdnde, Hund"sche Regeln, Pauliprinzip, Mikrozusténde. Alkalighnliche Atome, Aufbau des
Periodensystems

Atomspektroskopie: Atomspektren (ausgewahlite Beispiele), Auswahlregeln, atomare Ubergange.
Linienbreiten und Formen: Dipolstrahlung, Einstein” sche K oeffizienten, thermische Besetzung eines Zwei-
Niveau-Systems. Natirliche Linienbreite, Doppl erverbreiterung, Druckverbreiterung. Linienprofile: Doppler-,
Lorentz- und Voigtprofil. Absorptionsquerschnitt, quantenmechanische Deutung des L ambert-Beer-Gesetzes.
Die Quantennatur der chemischen Bindung: Die Bindung des H,"-Molekiils, die Schrodingergleichung und ihre
Losung, Ritz sches Variationsverfahren und Energieminimierung, Molekil orbitale, LCAO-Methode. Mehr-
Elektronensysteme, das H,-Molekil, Energieniveaus zweiatomiger Molekile, Bezeichnung der Energiezustande
linearer Molekiile, die Symmetrie der Molekiilorbitale.

Die Energieniveaus zweiatomiger Molekiile Zerlegung der Schrédingergleichung in Rotations-, Vibrations-
und elektronische Anteile, Born-Oppenheimer-Naherung. Auswahlregeln fir elektronische, Vibrations- und
Rotationslibergénge. Drehimpul skopplung, Hund" sche Kopplungsfél le, Spektren zwe atomiger Molekle,
Beispiele und Erlauterungen.




Modul BChOC1

Grundlagen der Organischen Chemie

Verantwortlich:

Prof. Dr. H.-J. Altenbach

Dozenten:

Prof. Dr. H.-J. Altenbach, Prof. Dr. U. Scherf,
Prof. Dr. J. Scherkenbeck

Modulziele:

- Erwerb fachlicher Basiskompetenzen und des
grundlegenden Verstandnisses fir Org. Chemie

- Kennenlernen der Systematik des Fachs sowohl
in stofflicher Hinsicht bei den verschiedenen
Substanzklassen als auch in mechanistischer
Hinsicht fur die wichtigsten Reaktionstypen

- Erwerb von Basiswissen der Methoden fir die
Strukturaufklarung

Modulinhalte:

- Allgemeine Grundlagen der Organischen Chemie

- Struktur und Bindung bei organischen Molekilen

- Wichtigste Substanzklassen mit ihren
Eigenschaften, Darstellungsmethoden und ihrer
Verwendung

- Reaktionsmechanismen

- Grundlagen der Stereochemie

Lehrveranstaltungen

Org. Chemie I: Grundlagen (3V,1U)
Org. Chemie ll: Reaktionsmechanismen (3V,10)

Lehrformen:

Vorlesung, Ubung
Tutorium (ergdnzend)

Teilnahmevoraussetzungen:

Modul BChGC

Prufungen

Klausur 120 min (5 LP) nach Teil 1
Klausur 120 min (5 LP) nach Teil 2

Arbeitsaufwand:

(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden. Vor- und Summe
Nachbereitung
Vorlesung 6 90 90 180
Ubung 2 30 60 90
Praktikum
Seminar
Prifungsvorbereitungen 30 30
Summe | 120 180 300
Leistungspunkte: 10

Semester:

3./4. Semester

Haufigkeit des Angebots:

jahrlich
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Lehreinheit : Organische Chemie | - Grundlagen Modul: | BChOC1

Fachsem.: 3 Dauer:| 1 |Sem. Umfang:| 4 | SWS Art: 3V, 10
Prufung: Klausur (120 min) Credits: 5
Workload (Sd):

Prasenz| 60 Vor-/Nachber. | 75 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 150

Dozenten/Prifer: | Prof. H.-J. Altenbach, Prof. U. Scherf, Prof. J. Scherkenbeck

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Modul BChGC

Begleitende Lehreinheit(en): Freiwilliges Tutorium

Voraussetzungen:

Grundkenntnisse der Allgemeinen Chemie: insbesondere der chemischen Bindung, der
zwischenmol ekularen Kréfte, der Thermodynamik, der Kinetik und der Sdure-Base-Chemie.

Lernziele:

Verstandnis der Grundlagen der Organischen Chemie: Kenntnis von Nomenklatur, Eigenschaften,
Verwendung, Synthese und Reaktionen organisch-chemischer Substanzklassen und grundlegender
Reaktionsmechanismen.

Lehrgegenstande:

Struktur und Bindung organischer Molekiile

Alkane und ihre Reaktionen (Isomerie, Radikalische Substitution)

Cyclische Alkane (Ringspannung, Konformationen cyclischer Alkane)

Chiralitét (Konfigurationsisomerie, CIP-Nomenklatur)

Halogenalkane (Sy1 und Sy2-Reaktion, Konkurrenz von Eliminierung und Substitution)
Alkohole (Synthesen und Reaktionen, Umlagerungen, Syi-Reaktion)

Ether (Ethersynthesen, Reaktionen von Oxiranen)

Alkene (p-Bindung, Synthesen, Richtung der Eliminierung, syn-Eliminierungen, Additionen)
Konjugierte p-Systeme (Sy2' -Resktion, Additionen an konjugierte Diene, Aromatizitat, elektrophile
aromatische Substitution)

Alkine (Alkinsynthesen, Reaktionen von Alkinen)

Aldehyde und Ketone (Struktur der Carbonylgruppe, Aldehyd- und Ketonsynthesen, Nucleophile
Additionen an die Carbonylgruppe)

Enole und Enone (CH-Aciditét, Tautomerie, Reaktionen CH-acider Verbindungen)
Carbonsauren und ihre Derivate (Struktur der Carboxylgruppe, Aciditét, Carbonsauresynthesen,
Sv2-Reaktionen von Carbonsduren und ihren Derivaten)

Dicarbonylverbindungen (Synthesen, Umpolung)

Amine (Struktur, Aciditét und Basizitat, Aminsynthesen, Reaktion der Amine)

Natur stoffe (Kohlenhydrate, Proteine, Nucleinsauren)
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Lehreinheit ;| Organische Chemie Il - Reaktionsmechanismen | Modul: | BChOC1

Fachsem.: 4 Dauer:| 1 |Sem. Umfang:| 4 | SWS Art: 3V, 10
Prifung: Klausur (120 min) Credits: 5
Workload (Sd):

Prasenz| 60 Vor-/Nachber. | 75 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 150

Dozenten/Priifer: | Prof. H.-J. Altenbach, Prof. J. Scherkenbeck

Vorausgesetzte Lehreinheit(en):

Begleitende Lehreinheit(en):

Allgemeine Chemie, Grundlagen der Organischen Chemie

Grundpraktikum Organische Chemie

Voraussetzungen:

Basiswissen der Organischen Chemie (Substanzklassen und ihre Eigenschaften),
Grundkenntnisse aus den Bereichen Thermodynamik und Kinetik.

Lernziele:

Vertieftes Verstandnis fir die Reaktivitaten funktioneller Gruppen und fir Reaktionsmechanismen
Einfluss sterischer und elektronischer Effekte von Substituenten auf Reaktivitat und Sel ektivitét

Lehrgegenstande:

Additionen
Eliminierungen

Verbindungen, Umpolung)
M etallor ganische Synthesen

Reduktionen
Oxidationen

sigmatrope Umlagerungen)

Additionspolymerisation)

Grundbegriffe der physikalisch-organischen Chemie (z. B. Resaktivitét vs. Selektivitét,
thermodynamische und kinetische Reaktionskontrolle)

Reaktive Zwischenstufen (Radikale, Carbeniumionen, Carbanionen, Carbene, Nitrene)
Substitutionen (nucleophile aliphatische, el ektrophile aromatische, nucleophile aromatische)

Car bonylreaktionen (nucleophile Addition, nucleophile Substitution, Reaktionen CH-acider

Umlager ungen (anionotrope, kationotrope)

Pericyclische Reaktionen (elektrocyclische Reaktionen, Cycloadditionen, chel etrope Reaktionen,

Polymerisationsr eaktionen (radikalische, kationische, anionische; Kondensations- und
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Modul BChOC2

Experimentelle Organische Chemie

Verantwortlich:

Prof. Dr. H.-J. Altenbach

Dozenten:

Prof. Dr. H.-J. Altenbach, Prof. Dr. J. Scherkenbeck

Modulziele:

Vertiefung und Anwendung der kennen gelernten
Stoffkenntnisse organischer Verbindungen
Erlernen der Grundtechniken der préaparativen
organischen Chemie und der Charakterisierung
der synthetisierten Verbindungen

Anwendung der Methoden der Strukturaufklarung
Dokumentation und Auswertung von
Experimenten

Kenntnis der Sicherheitsanforderungen im
organischen Laboratorium

Modulinhalte:

Standard-Reaktionsapparaturen und
Reinigungsoperationen in der praparativen
organischen Chemie

Klassische und moderne Charakterisierungs- und
Identifizierungsmethoden

Sicheres Arbeiten mit Gefahrstoffen

Einfache Syntheseplanung

Lehrveranstaltungen

Grundpraktikum Organische Chemie (12 P, 2S)

Lehrformen:

Praktikum, Seminar
Tutorium (ergdnzend)

Teilnahmevoraussetzungen:

Modul BChGC
Vorlesung Organische Chemie |

Prufungen

Praktikumsleistungen

Arbeitsaufwand:

(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden Vor- und Summe
Nachbereitung
Vorlesung 0
Ubung 0
Praktikum | 12 180 75 255
Seminar 2 30 15 45
Prufungsvorbereitungen
Summe | | 210 90 300
Leistungspunkte: 10
Semester: 4. Semester
Haufigkeit des Angebots: jahrlich
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Lehreinheit : Grundpraktikum Organische Chemie Modul: | BChOC2

Fachsem.: 4 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 14 | SWS Art: | 12P,2S
Prifung: Praktikumsleistung, Protokolle, Auswertungen, Seminar Credits. | 10
Workload (Sd):

Préasenz | 210 Vor-/Nachber. | 90 Prufungsvorb. Gesamt| 300

Dozenten/Priifer: | Prof. H.-J. Altenbach, Prof. J. Scherkenbeck

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Vorlesung Grundlagen der Organischen Chemie

Begleitende Lehreinheit(en): Vorbereitungsseminar (Block) vor Beginn des Praktikums
Vorlesung und Ubung Organ. Chemie || (Reaktionsmechanismen)
Seminar und freiwilliges Tutorium

Vorlesung Methoden der Strukturuntersuchung (BChAN2)

Voraussetzungen:

Basiswissen der organischen Chemie: wesentliche Substanzklassen und Reaktionsmechanismen.
Grundkenntnisse bei der Interpretation von IR- und NMR-Spektren.

Lernziele:

- Praktische Vertiefung des V orl esungsstoffes durch praparatives Arbeiten

- Kenntnis grundlegender Arbeitstechniken der organischen Synthese

- Selbsténdige Planung, Durchfiihrung, Protokollierung und Auswertung von Versuchen

- Sachgerechter Umgang mit Substanzen und Gerdten unter Beachtung von Sicherheits- und
Umweltaspekten

- Anwendung der Stoffkenntnisse der kennengel ernten Verbindungsklassen

Lehrgegenstande:

Standard-Reaktionsapparaturen und Methoden in der préparativen organischen Chemie

Einfache Syntheseplanung

Literaturrecherchen

Organisch-chemische Trenn- und Reinigungsverfahren ( z.B. Extraktion, Destillation, Sublimation,
Umkristallisation, Chromatographie)

Klassische und moderne Charakterisierungs- und | dentifizierungsmethoden ( z.B. Nachweis- und
Derivatisierungsmethoden ; IR-, UV- und NMR-Spektroskopie)

Sachgerechter Umgang mit Gefahrstoffen




Modul BChANn2

Instrumentelle Analyse

Verantwortlich:

Prof. Dr. S. Gab

Dozenten:

Prof. Dr. S. Gab, PD. Dr. D. Belder
PD. Dr. O. Schmitz
Prof. Dr. D.J. Brauer, Prof. Dr. R. Eujen,

Modulziele:

- Uberblick tiber die wichtigsten Charakterisierungs-
methoden

- Vermittlung der Grundlagen der Spektroskopie,
der instrumentellen Methoden der
Chromatographie, Kapillarelektrophorese,
Massenspektrometrie und Voltammetrie

- Kennenlernen der Verfahren der
Stoffcharakterisierung

- Erlernen der Grundziige der statistischen
Datenauswertung und der Kriterien zur
Beurteilung der Leistungsfahigkeit von
Analysenmethoden

Modulinhalte:

- Grundlagen spektroskopischer und
chromatographischer Verfahren

- NMR-, Schwingungs- und UV/VIS-Spektroskopie

- Massenspektrometrie

- Analytische Trennverfahren

Lehrveranstaltungen

Methoden der Strukturuntersuchung (1V, 1S)
Instrumentelle Analyse (2V, 10)

Lehrformen:

Vorlesung, Ubung, Seminar

Teilnahmevoraussetzungen:

BChGC
Prafungen Abschlussklausur (180 min)
Seminar
Arbeitsaufwand:
(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden. Vor- und Summe
Nachbereitung
Vorlesung 3 45 45 90
Ubung 1 15 30 45
Praktikum
Seminar 1 15 15 30
Prifungsvorbereitungen 15 15
Summe | | 75 105 180
Leistungspunkte: 6

Semester:

4./5. Semester

Haufigkeit des Angebots:

jahrlich
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Lehreinheit : Methoden der Strukturuntersuchung Modul: | BChANn2

Fachsem.: 4 Dauer:| 1 [Sem. Umfang:| 2 |SWS Art: 1V, 1S
Prifung: Seminarbeitrag Credits: 2
Workload (Sd):

Prasenz| 30 Vor-/Nachber. | 30 Prifungsvorb. Gesamt| 60

Dozenten/Prifer: | PD D. Belder, Prof. D.J. Brauer, Prof. R. Eujen

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | BChGC

Begleitende Lehreinheit(en):

Voraussetzungen:

Physikalische Grundlagen spektroskopischer Methoden, Grundlagen der anorganischen, organischen
und physikalischen Chemie

Lernziele:

- Uberblick tiber die wichtigsten Methoden zur Charakterisierung von chemischen Verbindungen
- Verstandnis der Grundlagen der spektroskopischen Methoden

- Einsatzmoglichkeiten analytischer Methoden und Techniken anhand von Beispielen

- Problemorientierte Anwendung von Kombinationen spektroskopischer M ethoden

Lehrgegenstande:

- Kernresonanzspektroskopie
Grundlagen der NMR-Spektroskopie
Parameter der 1D-Spektroskopie
Praktische Anwendung von 2D-Techniken
- Infrarot- und Ramanspektroskopie
Grundlagen der Infrarotabsorption und Ramanstreuung, Auswahlregeln
Préparationstechniken
Charakteristische Schwingungshereiche
- UV/VIS-Spektroskopie
Grundlagen der UV-Anregung, Lambert-Beer'sches Gesetz, Auswahlregeln
Anwendung in der organischen Chemie
Spektroskopie an Ubergangsmetallkomplexen
- Prinzipien der Massenspektroskopie
| oni sationstechniken
Geréte
Zerfallsmuster
- Grundlagen der Strukturbestimmung durch Rontgenstrahlbeugung
Wechselwirkung von Rontgenstrahlung und Gitter
Pulvermethoden und Einkristalluntersuchungen
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Lehreinheit : Instrumentelle Analyse Modul: | BChAn2

Fachsem.: 5 Dauer:| 1 |Sem. Umfang:| 3 |SWS Art: | 2v,10
Prifung: M odulabschlussklausur (180 min) Credits: 4
Workload (Sd):

Prasenz | 45 Vor-/Nachber. | 60 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 120

Dozenten/Prifer:| Prof. S. Gab, PD Dr. O. Schmitz

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Module BChAnl, BChAC1, BChOC1, BChPC1

Begleitende Lehreinheit(en):

Voraussetzungen:

Lernziele:

Verstandnis der theoretischen Grundlagen (moderner) instrumenteller Methoden der
Chromatographie, Kapillarelektrophorese, Massenspektrometrie, Atomspektroskopie und
Voltammetrie.

Erlernen der Grundziige der statischen Datenauswertung und der Kriterien zur Beurteillung der
Leistungsfahigkeit von Analysenmethoden.

Lehrgegenstande:

Grundzige statistischer Datenauswertung
EinfUhrung in anaytische Trennverfahren
EinfUhrung in die Chromatographie
Fltssigchromatographie
Gaschromatographie

Kapillare ektrophorese

M assenspektrometrie

Atomspektroskopie

Voltammetrie (Polarographie)
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Modul BChSC1

Methoden der Synthesechemie

Verantwortlich:

Prof. Dr. R. Eujen

Dozenten:

Prof. Dr. H.-J. Altenbach, Prof. Dr. J. Scherkenbeck
Prof. Dr. R. Eujen, PD. Dr. H. Beckers

Modulziele:

- Kennenlernen spezieller Substanzklassen

- Verstéandnis der Spezifika der Metall-Kohlenstoff-
Bindung

- Vertiefte Kenntnis der Prinzipien in der
Organischen Chemie und der Stereoselektivitat
organischer Reaktionen

- Verstéandnis fur grundlegende Struktur-Wirkungs-
Beziehungen

- Verstéandnis der physikalischen Eigenschaften
von Festkorpern auf atomarer Basis

Modulinhalte:

- Metall-Kohlenstoff-Bindung

- Modelle in der Metallorganischen Chemie

- Spezielle Substanzklassen: Carbo- und Hetero-
cyclen, Farbstoffe, Wirkstoffe (exemplarisch),
Metallorganyle, Carbonyle, Sandwich-
Verbindungen

- Syntheseplanung und Retrosynthese

- Homogene und heterogene Katalyse

Aufbau und physikalische Eigenschaften von
Festkorpern

Lehrveranstaltungen

Konzepte der Metallorganischen Chemie (2V)
Festkdrperchemie (2V)

Organ. Chemie Il - Organische Synthese (2V)
Organ. Chemie IV - Spezielle Substanzklassen (2V)

Lehrformen:

Vorlesung

Teilnahmevoraussetzungen:

BChOC1, BChOC2, BChAC2

Prufungen

Klausur 120 min (Metallorg. Chemie/Org. Synthese,
4LP)

Klausur 90 min (Spezielle Substanzklassen, 2LP)

Klausur 90 min (Festkorperchemie, 2 LP)

Arbeitsaufv_vand: Selbssudiom 7
(Workload in SWS | Prasenzstunden. Vor- und Summe
Stunden) Nachbereitung
Vorlesung 8 120 60 180
Ubung
Praktikum
Seminar
Prifungsvorbereitungen 60 60
Summe | | 120 120 240
Leistungspunkte: 8

Semester:

5./6. Semester

Haufigkeit des Angebots:

jahrlich
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Lehreinheit:|  Konzepte in der Metallorganischen Chemie Modul: | BChSC1

Fachsem.: 5 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 2 | SWS Art: 2V
Prifung: Teilklausur (120 min) Credits: 2
Workload (Sd):

Prasenz| 30 Vor-/Nachber. | 15 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 60

Dozenten/Priifer: | PD Dr. Beckers, Prof. Eujen

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Chemie der Haupt- und Nebengruppenelemente

Begleitende Lehreinheit(en): Praktikum Synthesechemie

Voraussetzungen:

Grundlagen der Anorganischen und Organischen Chemie
Stoffkenntnisse der wichtigsten Elemente

Grundlegende M odellvorstellungen in der Chemie
Kenntnis der wichtigsten Bindungstheorien

Lernziele:

- Verstandnis der Beziehungen von elektronischen Eigenschaften, Struktur und Reaktivitat
elementorganischer Verbindungen.

Valenzelektronen-Regeln, 1solobal-Analogie.

- Kennenlernen unterschiedlicher Ligandentypen und ihre Bindungsmoden: synergetische s-
Donator/p-Akzeptor-Wechselwirkungen, p- vs. s-Komplexe,

- Erkennen von charakteristischen metall organischen Elementarreaktionen und Reaktionsfolgen

- Anwendung von Strukturmodellen fiir Ubergangsmetallorganyle: 18-V alenzelektronen- und Cluster-

Lehrgegenstande:

- Einteilung elementorganischer Verbindungen;

- Carbanionische Verbindungen: Strukturen, Bindungsmodelle, Reaktionen, Synthesen;

- Molekulare Organyle der Elemente des p-Blocks und der Zink-Gruppe: Strukturmodelle und
chemisches Verhalten;

- Ubergangsmetall-Carbonyle: Typen, Bindungsverhaltnisse, |R-Spektroskopie;

- Ubergangsmetal lorganyle: Haptizitét verschiedener Liganden, Elektronenzahlweisen; s-, p- und
Sandwichkomplexe, Organyle mit Metall-M etall-Bindungen, Synthesebeispiele;

- Strukturmodelle: 18-V alenzelektronenregel; Ligandenfeldtheorie, |sol obal beziehungen,
Fragmentorbital-Diagramme, Cluster-Valenzelektronenregeln;

- Reaktionstypen: Insertion, Reduktive Eliminierung, Oxidative Addition, Metathese,
Hydridverschiebungen;

- Katalyse: Reaktionsfolgen am Beispiel einfacher Katalysezyklen.

41



Lehreinheit:| Organische Chemie Ill - Organische Synthese Modul: | BChSC1

Fachsem.: 5 Dauer:| 1 |Sem. Umfang:| 2 |SWS Art: 2V
Prifung: Teilklausur (120 min) Credits: 2
Workload (Sd):

Prasenz| 30 Vor-/Nachber. | 15 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 60
Dozenten/Priifer: | Prof. H.-J. Altenbach

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | BChOC1, BChOC2

Begleitende Lehreinheit(en): Fortgeschrittenenpraktikum Organische Chemie

Voraussetzungen:
Inhalte der Vorlesungen Organische Chemie | und Il

Lernziele:

Kennenlernen der wichtigsten modernen Synthesemethoden
Grundlagen der Regio- und Stereosel ektivitéat von Reaktionen

Lehrgegenstande:

Grundlegende Synthesemethoden in der Organischen Chemie
Syntheseplanung, Retrosynthese

Methoden zur C-C-Verkniipfung

Methoden zur Synthese von C=C-Doppelbindungen
Funktionalisierungen von Grundgeriisten
Gruppentransformationen

Beispielhaft einfache Naturstoffsynthesen
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Lehreinheit:| Organ. Chemie IV - Spezielle Substanzklassen Modul: | BChSC1
Fachsem.: 6 Dauer:| 1 |Sem. Umfang:| 2 |SWS Art:
Prifung: Klausur (90 min) Credits: 2
Workload (Sd):

Prasenz| 30 Vor-/Nachber. | 15 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 60

Dozenten/Prifer:| Prof. J. Scherkenbeck

Vorausgesetzte Lehreinheit(en):

Begleitende Lehreinheit(en):

Organische Chemie |l und Il

Voraussetzungen:

Inhalte der Vorlesungen Organische Chemie | und Il

Lernziele:

Stereochemie

Kennenlernen von weiteren wichtigen Substanzklassen, insbesondere von Heterocyclen.

Systematisches Verstandnis fir die Chemie heterocyclischer Verbindungen: den Einfluss der
Heteroatome und der Ringgrof3e; Prinzipien der Heterocyclen-Synthese, Bedeutung in Chemie und
Biochemie; Anwendungsbeispiele; Grundlegende Struktur-Wirkungs-Beziehungen, Bedeutung der

Lehrgegenstande:

Reaktivitat)

Insektizide)

Far bstoffe (Konstitution und Farbe)

Carbocyclen (Monocyclen, Bicyclen, Polycyclen, Einfluss der Ringgréf3e und Konformation auf die

Heterocyclen (Nomenklatur, Dreiring-, Vierring-, Fuinfring-, Sechsring- und grof3ere Ringsysteme)

Wirkstoffe (Exemplarische Beispiele fir Aromastoffe, Pheromone, Antibiotika, Steroide, Pyrethroid-
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Lehreinheit : Festkorperchemie Modul: | BChSC1

Fachsem.: 6 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 2 | SWS Art: 2V
Prifung: Klausur (90 min) Credits)| 2
Workload (Sd):

Prasenz| 30 Vor-/Nachber. | 15 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 60

Dozenten/Prufer: | Prof. R. Eujen

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Chemie der Haupt- und Nebengruppenelemente, Physik

Begleitende Lehreinheit(en): Praktikum Synthese Anorganischer Materialien

Voraussetzungen:

Kenntnis physikalischer Grundphé&nomene (Modul BChPh)
Anorganische Stoffkenntnisse und Grundlagen der chemischen Bindung (Module BChAC1/2)
Grundlagen der Thermodynamik (Modul BChPC1)

Lernziele:

- Verstandnis des Aufbaus idealer Festkorper,

- Beziehungen zwischen dektronischen und strukturdlen Eigenschaften

- Bedeutung von realen Strukturen und den sich daraus ableitenden physikalischen Eigenschaften
- Kennenlernen technisch wichtiger Systeme

Lehrgegenstande:

- Betrachtungsweisen der Festkérperchemie und Festkorperphysik
- Grundlagen kristalliner Festkorper

- Phasen, Phasendiagramme, Beispiel Eisen

- Festkorper: Kréfte, Bindungen, Packungen

- Gittertypen und ihre Beziehungen

- Zintl-Phasen

- Synthesemethoden

- Reale Kristalle — Defektstrukturen

- lonenleiter und ihre Anwendungen

- Metalle/Halbleiter/Isolatoren

- Silicium und Galliumarsenid

- PVD und CVD

- Kooperative elektrische und magnetische Eigenschaften und ihre Anwendungen
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Modul BChSC2

Synthesechemie - Praktikum

Verantwortlich:

Prof. Dr. H.-J. Altenbach

Dozenten:

Prof. Dr. H.-J. Altenbach
Prof. Dr. R. Eujen

Modulziele:

- Kennenlernen spezieller Substanzklassen

- Kennenlernen spezieller Arbeitstechniken und
Methoden der praparativen Chemie

- Literaturrecherche

- Selbsténdige Planung und Durchfiihrung von
Synthesen

Modulinhalte:

- Grundlegende Methoden der praparativen
Chemie in Theorie und Praxis

- Syntheseplanung und Retrosynthese

- Spezielle Substanzklassen: Carbo- und Hetero-
cyclen, Farbstoffe, Wirkstoffe (exemplarisch)
Carbonyle, Metallorganische Verbindungen

- Festkorpersynthese

- Umgang mit Datenbanken und Literaturrecherche
(Scifinder)

Lehrveranstaltungen Praktikum Synthesechemie (12P,1S)
Seminar Methoden der Substanzcharakterisierung
(29)
Lehrformen:

Praktikum, Seminar

Teilnahmevoraussetzungen:

BChAC1, BChAC2, BChOC2

Prufungen

Seminarvortrag

Praktikumsleistungen

Arbeitsaufwand:

(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden. Vor- und Summe
Nachbereitung
Vorlesung
Ubung
Praktikum | 12 180 30 210
Seminar 3 45 15 60
Prufungsvorbereitungen 30 30
Summe | | 225 75 300
Leistungspunkte: 10
Semester: 5. Semester
Haufigkeit des Angebots: jahrlich
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Lehreinheit : Praktikum Synthesechemie Modul: | BChSC2

Fachsem.: 5 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 13 | SWS Art: 12P, 1S
Prifung: Laborleistungen, Protokolle, Kolloguium Credits: 8
Workload (Sd):

Préasenz | 195 Vor-/Nachber. | 30 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 240

Dozenten/Prifer: | prof. H.-J. Altenbach, Prof. R. Eujen

Vorausgesetzte Lehreinheit(en):

Begleitende Lehreinheit(en):

BChAC2, BChOC2

Seminar Methoden der Substanzcharakterisierung
Vorlesung Organische Chemie 11
Vorlesung Konzepte in der Metallorganischen Chemie

Voraussetzungen:

Kenntnisse der Synthese- und Trennmethoden

Experimentelle Fertigkeiten aus den Grundpraktika der Anorganischen und Organischen Chemie
Stoff der Grundvorlesungen der anorganischen und organischen Chemie sowie der Vorlesung
Methoden der Strukturuntersuchung.

Lernziele:

einschliefflich der Entsorgung.

Syntheseplanung

- Versuchsprotokollierung

- Kennenlernen spezieler Arbeitstechniken und M ethoden der modernen Synthesechemie
- Sachgerechter Umgang mit Substanzen und Geréten unter Beachtung von Sicherheitsaspekten

- Selbsténdiges Erarbeiten und kritisches Bewerten von Versuchsvorschriften, Literaturrecherche und
- Durchfihrung mehrstufiger Synthesen bis zur Charakterisierung der Produkte

- Handhabung gefahrlicher und [uftempfindlicher Chemikalien

- Anwendung spektroskopischer M ethoden zur Charakterisierung und I nterpretation von Spektren

- Kritische Auswertung von experimentellen Beobachtungen
- Prasentation und Diskussion ausgewahlter Themen

Lehrgegenstande:

Spezielle Arbeitstechniken wie beispiel sweise Arbeiten unter Schutzgas, Tieftemperaturtechniken,
Photoreaktionen, Umgang mit Gasen.

Synthesemethoden fur organische und metall organische Verbindungen

Techniken der Festkorpersynthese

Ausgewahlte Stoffklassen der organischen und metallorganischen Chemie

Charakterisierung der Priparate durch IR-, Raman-, UV/VIS-, Multi-K ern-NM R-Spektroskopie,
2D-NMR-Techniken, Massenspektrometrie, thermische Analysen und Rontgenstrahlbeugung

Moderne chromatographische Trenn- und Analysenmethoden.

Literaturrecherche (Primér-, Sekundérliteratur, Datenbanken).

Methoden der Strukturaufklarung (z. B. ).
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Lehreinheit : Methoden der Substanzcharakterisierung Modul: | BChSC2

Fachsem.: 5 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 2 | SWS Art: 2S
Prifung: Seminarvortrag Credits: 2
Workload (Sd):

Prasenz| 30 Vor-/Nachber. | 15 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 60

Dozenten/Prifer: | Prof. H.-J. Altenbach, Prof. R. Eujen

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | BChOC1/2, Vorlesung M ethoden der Strukturaufklérung

Begleitende Lehreinheit(en):
Praktikum Synthesechemie

Voraussetzungen:

Kenntnisse aus dem Grundpraktikum Organische Chemie und den Vorlesungen Organische Chemiell
und Il sowie der Vorlesung Methoden der Strukturuntersuchung.

Grundkenntnisse der Schwingungs-, Elektronen- und NMR-Spektroskopie

Lernziele:

- Kennenlernen der wichtigsten Charakterisierungsmethoden fur organische und metall organische
Verbindungen anhand ausgewahlter Beispiel e aus dem Praktikum Synthesechemie

- Beurteilung und sachgerechte Anwendung von Charakterisierungsmethoden

- Kennenlernen von analytischen Methoden, die im Praktikum nicht verfiigbar sind

- Interpretation, Auswertung und Aufbereitung von spektroskopischen Daten

- Erarbeitung eines vorgegebenen begrenzten Themenbereiches

- Vortrags- und Prasentationstechniken

Lehrgegenstande:

- NMR-Spektroskopie: Anwendungen der FT-NMR-Technik, *H-, *C-, Heterokerne,
Polarisationstransfer, dynamische NM R-Spektroskopie

- IR- und Raman-Spektroskopie: Grundlagen, Symmetriebetrachtungen, Gruppenfrequenzen

- UV/VIS-Spektroskopie: Auswahlregeln, Anwendung in der organischen Chemie,
Ubergangsmetallkomplexe

- Massenspektrometrie, 1onisierungsverfahren, Fragmentierung

- Weitere ausgewahlte Charakterisierungsmethoden wie Elektronenspi nresonanz,
Photoel ektronenspektroskopie, EXAFS und verwandte Verfahren, Cyclovoltammetrie,
Elektronenmikroskopie

- Thermische Analyseverfahren

- Ausarbeitung eines Seminarvortrags

47



Modul BChSK

Spezielle Kompetenzen

Verantwortlich:

Prof. Dr. W. Piepersberg

Dozenten:

Prof. Dr. W. Piepersberg, Prof. Dr. U. Scherf
Prof. Dr. G. Borchert (FB B),
PD Dr. E. Rohrdanz (Lehrbeauftragte)

Modulziele:

- Erlernen von speziellen Kompetenzen

- Erwerb der Sachkenntnis nach § 5 ChemVerbotsV

- Erlernen der Grundztige der Biochemie und
Molekularbiologie

- Erlernen der Charakteristika, der
Bildungsreaktionen und der Analytik
makromolekularer Stoffe

Modulinhalte:

- Grundlagen der Toxikologie

- Chemikalien- und Gefahrstoffrecht

- Biologische Bausteine, Funktion von Proteinen
und Nukleinséauren

- Stoffwechsel

Lehrveranstaltungen

Biologische Chemie (2V, 1U)
Makromolekulare Chemie (2V, 10)
Toxikologie (1V)

Rechtskunde fur Chemiker (1V)

Lehrformen:

Vorlesung, Ubung

Teilnahmevoraussetzungen:

BChGC

Prufungen

Klausur 120 min (Biologische Chemie, 4 LP)
Klausur 120 min (Makromolekulare Chemie, 4 LP)
Klausur 90 min (Toxikologie, 1 LP )

Klausur 90 min (Rechtskunde fir Chemiker, 1 LP)

Arbeitsaufwand:

(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden. Vor- und Summe
Nachbereitung
Vorlesung 6 90 74 164
Ubung 2 30 30 60
Praktikum
Seminar
Prufungsvorbereitungen 76 76
Summe | | 120 180 300
Leistungspunkte: 10

Semester:

4./5. Semester

Haufigkeit des Angebots:

jahrlich
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Lehreinheit : Einfihrung in die Biologische Chemie Modul: | BChSK

Fachsem.: 4 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 3 | SWS At | 2v,10
Prifung: Klausur (120 min) Credits: 4
Workload (Sd):

Prasenz | 45 Vor-/Nachber. | 45 Prufungsvorb. | 30 Gesamt| 120

Dozenten/Prifer: | Prof. W. Piepersberg, Prof. G. Voge

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | BChGC

Begleitende Lehreinheit(en):

Voraussetzungen:
Grundkenntnisse der Allgemeinen und Organischen Chemie

Lernziele:

Erlernen der Grundziige der Biochemie und Molekularbiologie, d. h. der Evolution und Struktur von
Zellen, des Grundstoffwechsels, sowie der Struktur und Funktion von Proteinen und Nukle nsduren

Lehrgegenstande:

- Biologisch relevante Aspekte der Chemie des Wassers

- Uberblick tiber die biologische Evolution und die drei Organismenreiche

- Umfang von Genomen

- Von biologischen Bausteinen zu funktionellen Biomolekiilen und ganzen Zellen

- Struktur und Funktion von Nukleinsduren: DNA, RNA, Replikation, Transkription, Translation

- Struktur und Funktion von Proteinen: Aminosauren, Primér-, Sekundéar-, Tertidr- und Quartér-
Struktur, Coenzyme und Co-Faktoren

- Enzyme und biochemische Kinetik: Grundztige der Biokatalyse, Geschwindigkeit biochemischer
Reaktionen, Reaktionsmechanismen, Aktivierungsenergie

- Einflihrung in den Intermediér- und Energiestoffwechsel, Glykolyse, Citrat-Cyclus, Atmung und
Elektronen-Transport




Lehreinheit : Makromolekulare Chemie Modul: | BChSK
Fachsem.: 4 Dauer:| 1 |Sem. Umfang:| 3 |SWS Art: | 2v,1U
Prufung: Klausur (120 min) Credits. | 4
Workload (Sd):

Prasenz | 45 Vor-/Nachber. | 45 Prufungsvorb. | 30 Gesamt| 120

Dozenten/Prfer;| Prof. U. Scherf

Vorausgesetzte Lehreinheit(en):

Organische Chemie | - Grundlagen

Begleitende Lehreinheit(en):

Organische Chemiell

Voraussetzungen:

Grundkenntnisse der Organischen Chemie

Lernziele:

Erlernen der Charakteristika makromol ekularer Stoffe
Kennenlernen der wichtigsten Polymerbil dungsreaktionen
Erlernen der Grundbegriffe der Polymeranal ytik

Erlernen der technischen Bedeutuna ausoewahlter Polvmere

Lehrgegenstande:

Einflihrung: Entwicklung des Fachgebiets Polymerchemie, Klassifizierung.

Char akteristische Eigenschaften: Molekulargewicht, Molekulargewichtsverteilung, thermische
Eigenschaften (Glastibergangstemperatur), Kristallinitét, lineare, verzweigte und vernetzte Strukturen
(Gdpunkt).

Polymer bildungsr eaktionen: Polykondensation, Polyaddition, radikalische, kationische, anionische
und koordinative Polymerisation, ,,|ebende’ anionische Polymerisation.

Copolymer e: statistische Copolymere, Blockcopolymere.

Reaktionsdur chfiihr ung: Ldsungspolymerisation, Fallungspolymerisation, Emulsions- und
Suspensionspolymerisation.

Technisch wichtige Polymer klassen: Polyolefine (PE, PP), Polystyrol, Polymethylmethacrylat,
Polyvinylchlorid, Polyamide, Polyester, Kunstharze.
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Lehreinheit : Toxikologie Modul: | BChSK

Fachsem.: 5 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 1 | SWS Art: 1V
Prifung: Klausur (90 min) Credits: 1
Workload (Sd):

Prasenz| 15 Vor-/Nachber. 7 Prufungsvorb.| 8 Gesamt| 30

Dozenten/Prifer:| PD Dr. E. Réhrdanz

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | BChG

Begleitende Lehreinheit(en): Rechtskunde fur Chemiker

Voraussetzungen:
Grundkenntnisse der Chemie und Biologie

Lernziele:

Nachweis der Sachkunde gemél? § 5 der Chemikalien-Verbotsverordnung

- Vermittlung der Grundbegriffe der Toxikologie

- Risikoabschétzung toxischer Wirkungen von Chemikalien

- Unterscheidung zwischen akuten und toxischen Wirkungen von Substanzen

- Grundwissen Uber wichtige Vergiftungen und entsprechende Vergiftungsbehandlung

- Kenntnisse tiber die Untersuchungsmethoden (in vitro, in vivo), die in der Toxikologie zur
Ris koabschétzung von Substanzen angewandt werden

- Berechnung von Grenzwerten

- Grundwissen Uber die Krebsentstehung

Lehrgegenstande:

- Grundlagen der Toxikologie (Toxikokinetik, Toxikodynamik, Fremdstoffmetabolismus)
- Akut und chronisch toxische Wirkungen von einigen ausgewahlten Substanzen

- Organtoxizitat

-, Umwdtgifte"

- Beispidefir Vergiftungen

- Grundlagen der Vergiftungsbehandlung

- Krebsentstehung (beispielhaft an einigen kanzerogenen Substanzen)

- Prafmethoden in der Toxikologie (in vivo, in vitro)

- Riskoermittlung und —bewertung (Ermittlung von Grenzwerten)




Lehreinheit : Rechtskunde fur Chemiker
Fachsem.: 5 Dauer:| 1 |Sem. Umfang:| 3 |SWS
Prifung: Klausur (90 min)
Workload (Sd):
Prasenz| 15 Vor-/Nachber. 7 Prufungsvorb.

Modul: BChSK

Art: 1V
Credits: 1
8 Gesamt| 30

Dozenten/Prfer:| Prof. G. Borchert

Vorausgesetzte Lehreinheit(en):

keine

Begleitende Lehreinheit(en):

Toxikologie fir Chemiker

Voraussetzungen:

Kenntnisse Uber die wesentlichen Eigenschaften der gefahrlichen Stoffe und Zubereitungen und Gber
die mit ihrer Verwendung verbundenen Gefahren.

Lernziele:

Die Studierenden werden in die Lage versetzt, die jeweils geltenden Vorschriften des Chemikalien-
und Gefahrstoffrechts im Uberblick zu durchschauen, mit anderen Vorschriften sinnvoll in Bezi ehung
zu setzen und fur die Anforderungen der téglichen Praxis beim Verkehr sowie beim Umgang mit
gefahrlichen Stoffen und Zubereitungen anzuwenden.

Lehrgegenstande

Die jeweils geltenden deutschen und europarechtlichen Vorschriften des Chemikalien- und
Gefahrstoffrechts: ihre Grundbegriffe, ihre Anwendung auf praktische Félle einschlief3lich der
rechtlich vorgesehenen Sanktionen bel Rechtsverstl3en; insbesondere: Einstufungs- und
Kennzeichnungspflichten, Verbote, Erlaubnis- und Anzeigepflichten, Arbeitsschutz.
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Modul BChWP

Wahlpflichtpraktika

Verantwortlich:

Prof. Dr. P. Wiesen

Dozenten:

Dozenten und Betreuer der Wahlpflichtpraktika

Modulziele:

- Erweiterung und Vertiefung der Kenntnisse in
ausgewahlten Spezialgebieten

- Selbstandiges Vorbereiten, Bearbeiten und
Auswerten von Versuchen

- Dokumentation

- Kritische Analyse von Ergebnissen

- Prasentation und Diskussion von
Versuchsergebnissen

- Vorbereitung auf die Berufspraxis

Modulinhalte:

- Praktikumsversuche zu speziellen Themen des
jeweiligen Fachgebiets mit begleitendem Seminar
- Aktive Teilnahme an Seminaren mit Vortrag

Lehrveranstaltungen

Es sind 2 Praktika (4 P, 1S) aus den Bereichen

- Vertiefungspraktikum Anorganische und
Organische Synthese

- Instrumentelle Analyse

- Vertiefungspraktikum Physikalische Chemie

- Biologische Chemie bzw.

- Einfuhrung in die Lebensmittelchemie (3P, 1V)

zu wahlen

Lehrformen:

Praktikum, Seminar, Vorlesung

Teilnahmevoraussetzungen:

BChGC

Prafungen Praktikumsleistungen
Seminarvortrag
Arbeitsaufwand:
(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden Vor- und Summe
Nachbereitung
Vorlesung
Ubung
Praktikum 8 120 30 150
Seminar 2 30 30 60
Prifungsvorbereitungen 30 30
Summe | | 150 90 240
Leistungspunkte: 8
Semester: 6. Semester

Haufigkeit des Angebots:

Blockveranstaltungen nach Bedarf
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Vertiefungspraktikum
Lehreinheit - Anorganische und Organische Synthese Modul: | BChWP
Fachsem.: 6 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 5 | SWS Art: 4P, 1S
Prifung: Praktikumsleistungen, Protokolle, Seminarvortrag Credits: 4
Workload (Sd):
Prasenz| 75 Vor-/Nachber. | 30 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 120

Dozenten/Prufer: | Dozenten der organischen und anorganischen Chemie

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | BChSC2

Begleitende Lehreinheit(en): BChSC1

Voraussetzungen:
Kenntnisse der experimentellen Techniken der Synthesechemie und der Charakterisierungsmethoden

Lernziele:

- Sdbsténdige Literaturrecherche und Syntheseplanung

- Einarbeitung in ein wissenschaftliches Thema

- Spezielle préparative M ethoden

- Fuhren eines Laborjournas

- Kritisches Auswerten von Beobachtungen und M essergebnissen
- Présentation und Diskussion von Ergebnissen

- Integrative Mitarbeit in enem Team

Lehrgegenstande:

- Mitarbeit an enem aktuellen Forschungthema im Bereich der préparativen anorganischen oder
organischen Chemie

- Nutzung von Literatur und von Datenbanken (z.B. SciFinder)

- Methoden der Syntheseplanung (z.B. Retrosynthese, Nutzung von Reaktionsdatenbanken)
- Spezielle Techniken der Synthesechemie

- Sichere Handhabung von Gefahrstoffen

- Sichere Entsorgung von Gefahrstoffen

- Préasentationstechniken
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Lehreinheit : Praktikum zur Instrumentellen Analyse Modul: | BChWP
Fachsem.: 5 Dauer:| 1 |Sem. Umfang:| 5 |SWS Art: | 4P, 1S
Prifung: Praktikumsleistungen, Seminarvortrag, Abschlusskolloquium Credits: 4
Workload (Sd):

Prasenz | 75 Vor-/Nachber. | 30 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 120

Dozenten/Priufer: | Prof. S. Gab, PD Dr. O. Schmitz

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Module BChAnl, BChAn2

Begleitende Lehreinheit(en):

Voraussetzungen:
Kenntnisse aus der Vorlesung Instrumentelle Analyse

Lernziele:

Vertiefung der in der Vorlesung Instrumentelle Analyse vermittelten theoretischen Grundlagen
(moderner) instrumenteller M ethoden der Chromatographie, Kapillarel ektrophorese,
Massenspektrometrie, Atomspektroskopie und Polarographie durch selbsténdige Bearbeitung von
analytischen Fragestelungen mit den entsprechenden Geréten.

Lehrgegenstande

Dunnschichtchromatographie (Ein- und zweidimensional e DC-Analyse von Phenolen) Ri-Wert,
Umkehrphase, Zweidimensionale Entwicklung, Computergesteuerte Auswertung
Ionenchromatographie (Analyse von Anionen in einer Wasserprobe)

Lernziele: lonenaustauschchromatographie, Leitfahi gkeitsdetektion, Suppressor-Technik

Fl Gissi gkeitschromatogr aphie (Retentionsverhalten verschiedener polycyclischer Kohlenwasserstoffe
bei unterschiedlichen HPL C-Bedingungen)

Gaschromatographie (Quantitative und qualitative Analyse von Aromaten und Alkanen)
Kapillarzonenel ektrophorese (Anayse von Phenolen mittels CZE)

Micellare elektrokinetische Chromatographie (Bestimmung von Catechinen und Koffein in Tee)
Affinitats-Kapillar el ektrophorese (Bestimmung von K omplexbildungskonstanten)

UV/VIS (Lambert-Beer'sche Gesetz, Gleichgewichtskonstante einer Reaktion)
Pulspolarographie (Analyse von Ascorbinsaure in fliissigen L ebensmitteln)

Flammen- und Graphitrohr-AAS (Bestimmung von Kupfer und Nickel in einer Wasserprobe)
GC-MS (Bestimmung von Aromaten in Speisedl)

HPLC-QTOF-MS (Demonstrationsversuch)

Seminarthemen:

Kapillarzonene ektrophorese, Micellare e ektrokinetische Chromatographie, Kapillargelelektrophorese
und Affinitéts-CE, Dinnschichtchromatographie, Hochleistungs-Fliissigchromatographie,
lonenchromatographie, Gaschromatographie, Kopplung von Massenspektrometern mit der
Gaschromatographie, Kopplung von Massenspektrometern mit der Fliissigchromatographie,
Atomabsorptionsspektroskopie, Polarographie, Verfahrenskenngrofien
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Lehreinheit:| Vertiefungspraktikum Physikalische Chemie Modul: | BChWP
Fachsem.: 6 Dauer: | 1 |Sem. Umfang: | 5 | SWS Art: 4P,1S
Prifung: Praktikumsl eistungen (40 %), Seminarvortrag (20 %), Protokolle Credits: 4
(40 %)
Workload (Sd):
Prasenz | 75 Vor-/Nachber. | 30 Prufungsvorb. | 15 Gesamt| 120

Dozenten/PrUfer: | Prof. P. Wiesen

Vorausgesetzte Lehreinheit(en):

Begleitende Lehreinheit(en):

BChGC, BChPh, BChPC1, BChPC2

Voraussetzungen:

Thermodynamik.
Modul BScM.

Grundkenntnisse der allgemeinen, analytischen und physikalischen Chemie sowie der

Lernziele:

Erlernen der physikalisch-chemischen Phdnomene aus den Bereichen Struktur der Materie
(Spektroskopie) und chemischer Kinetik

Umgang mit fortgeschrittenen M essmethoden der physikalischen Chemie (Schwerpunk:
Physikalisch-chemisches Versténdnis der Verfahren, nicht der analytischen M 6glichkeiten)

Lehrgegenstande:

Spektroskopische M ethoden:

Kinetische M ethoden:

Kombinierte Anwendung
Spektroskopie/Kinetik:

M essmethoden der PC:

Bandenspektren zweiatomiger Mol ekile, Rotationsspektroskopie
an einfachen Molekiilen, Resonanzfluoreszenzspektroskopie am
Stickstoffdioxid

Relativmethode zur Bestimmung von Geschwindigkeitskonstanten,
Stern-Volmer-Kinetik, Kinetik von Solvolysereaktionen

Optisches Pumpen von Alkaliatomzustanden, Blitzlichtphotolyse
von polykondensierten aromatischen K ohlenwasserstoffen,
optische Atomtitration von Sauerstoffatomen,
Absorptionsspektroskopie zur zeitabhéngigen

K onzentrationsbestimmung

Gaschromatographie, Dekametrie, Polarographie
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Lehreinheit :

Praktikum Biologische Chemie

Fachsemester:| 6

Prifung:

Dauer:| 1 |Sem. Umfang:| 5 [SWS

Praktikumsleistungen, Seminarvortrag

Workload (Sd):

Dozenten/Pr Ufer:

Prasenz

75 Vor-/Nachber.| 30 Prifungsvorb.

Modul:

Art:

15

BChWP

4P, 1S

Credits:

Gesamt

4

120

Prof. W. Piepersberg, Prof. W. Reineke

Vorausgesetzte Lehreinheit(en): | Einflihrung in die Biologische Chemie

Begleitende Lehreinheit(en):

Voraussetzungen:

Grundkenntnisse der allgemeinen, organischen und biologischen Chemie

Lernziele:

Erlernen grundlegender mikrobiologischer und biochemischer Arbeitstechniken

Lehrgegenstande:

Einfuhrung in mikrobiologische Ar beitstechniken
Vorsichtsmal3nahmen bei Arbeiten mit Mikroorganismen, Steriltechnik;
Mikroskopie von Bakterien und Pilzen: Férbetechniken, Vitalférbung; Isolierung und Ziichtung von
Bakterien: Flissig- und Festmedien, Herstellung von N&hrmedien; Gesamtzellzahl- und
L ebendzellzahl bestimmungsmethoden (Mikroskopie, Kultivierung, Tribung etc.)

Einflhrung in die biochemischen Arbeitstechniken
Isolierung von Enzymen, Enzymkinetik

Wachstum, Hemmung und Abt&tung von Mikroor ganismen
Wachstum in statischer Kultur, Desinfektion, Antibiotika, Hitzeinaktivierung

Taxonomie und Nachweis von Bakterien
Grobidentifizierung von Reinkulturen, Keimbestimmung in Mischkulturen

Nachweise mit PCR
E. coli in Mischkulturen, Rindfleisch und Schweinefleisch in L ebensmittel proben
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Lehreinheit : Einfuhrung in die Lebensmittelchemie Modul: | BChWP
Fachsemester:| 6 Dauer:| 1 |Sem. Umfang:| 5 [SWS Art: 3P, 1V
Priufung: |Praktikumsleistungen, Klausur (90 min) Credits. | 4

Workload (Sd):
Prasenz | 75

Vor-/Nachber.| 30 Prifungsvorb. | 15 Gesamt] 120

Dozenten/Pr Ufer: Prof. M. Petz

Vorausgesetzte Lehreinheit(en):

Begleitende Lehreinheit(en):

keine

Voraussetzungen:

Grundkenntnisse der allgemeinen, organischen und biologischen Chemie

Lernziele:

Grundkenntnisse zur stofflichen Zusammensetzung von Lebensmitteln und zu den beim Lagern und
Zubereiten ablaufenden chemischen Veranderungen der Inhaltsstoffe,

Praktikumsver suche:

Natriummethylat

Mineralstoffen

Oxidationsprozesse, Unverseifbares
Minorkomponenten:  Vitamine, Mineralstoffe, sekundére Pflanzeninhaltsstoffe, Zusatzstoffe,
Ruckstande und Kontaminanten

1. Proteingehalt von L ebensmitteln Gber die Stickstoffbestimmung nach Kjeldahl
2. Refraktometrische Bestimmung des Zuckergehaltes von Konfitiren, Fruchtaufstrichen und Honig
3. Bestimmung des Fettgehaltes verschiedener Lebensmittel (Minimethode nach Schulte)
4. Charakterisierung von Speisedlen und —fetten Uber das Fettsdurespektrum:
Gaschromatographische Bestimmung der Fettsduremethylester nach Umesterung mit

5. Farbmetrische Charakterisierung von L ebensmitteln und L ebensmittel verpackungen
6. HochdruckflGissigchromatographische Bestimmung des Coffein-Gehaltes aus Cola, Kaffee oder Tee
7. Dunnschichtchromatographische | dentifizierung von Farbstoffen, Konservierungsstoffen oder

8. Mehltypenbestimmung tber den Aschegehalt

Lehrgegenstande:

Vorlesung:

Wasser: Einfluss auf die Lagerstabilitét, Wasseraktivitat

Kohlenhydrate: Monosaccharide, Mutarotation, Oxidation, Reduktion, Reaktionen im
sauren und basischen Milieu, Maillard-Reaktion, Oligo- und Polysaccharide,
Dickungsmittel

Aminosauren,

Peptide, Proteine: Einteilung, Vorkommen, Eigenschaften, Strukturen, Reaktionen bel der
Lebensmittelverarbeitung, Quervernetzung

Lipide: Fettsduren, Mono-, Di- und Triglyceride, Phospho- und Glykalipide,
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Modul BChOp Allgemeine Kompetenzen

Verantwortlich:

Prof. Dr. S. Gab

Dozenten:

Dozenten der BUW

Modulziele:

Erwerb von allgemeinen berufsférdernden
Kompetenzen durch

- Wissensvermittlung in Theorie und Praxis
(Tutorentatigkeit)

- Informationsmanagement

- Grundlegende Kenntnisse betriebswirtschaftlicher
Zusammenhénge,

- Vertiefung von Sprachkenntnissen

- Erweiterung der allgemeinen
naturwissenschaftlich/technischen Kenntnisse

Modulinhalte:

- Naturwissenschaftliche Vertiefung

- Module aus dem kombinatorischen 2Fach-B.A.-
Studienganges der BUW:
- Fremd-, Fachsprache
- Informationsmanagement
- Vermittlung, Verantwortung, Wissenstransfer
- Wirtschaftswissenschaft und
Unternehmensgrindung

- Tutorentatigkeit

- Industriepraktikum

Lehrveranstaltungen

Veranstaltungen aus dem naturwissenschaftlichen
Spektrum der Universitat

Tutorentatigkeit mit Betreuung von Studierenden
des 1. Semesters

Chemierelevantes Industriepraktikum

Lehrformen:

Vorlesung, Ubung, Tutorium, Industriepraktikum

Teilnahmevoraussetzungen:

BChGC
Prufungen nach Ankindigung der Lehrenden
Arbeitsaufwand:
(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden. Vor- und Summe
Nachbereitung
Vorlesung | ca.10 150 150 300
Ubung
Praktikum
Seminar ca.4 60 60 120
Prifungsvorbereitungen 60 60
Summe | | 210 270 480
Leistungspunkte: 16

Semester:

5. und 6. Semester

Haufigkeit des Angebots:

nach Angabe des Anbieters




Modul BChTh

Bachelor-Arbeit und -Seminar

Verantwortlich:

Prof. Dr. S. Gab

Dozenten:

Dozenten der Chemie

Modulziele:

- Nachweis der Beféahigung zur selbstandigen
Bearbeitung eines vorgegebenen Themas nach
wissenschaftlichen Kriterien

- Erstellen einer strategischen Konzeption und eines
Plans zur Durchfiihrung eines Vorhabens

- Verfassen eines Berichts in schriftlicher Form

- Prasentation von Ergebnissen in mindlicher Form
unter Einsatz von Medien

- Kritische Diskussion von Versuchsergebnissen
und Sachverhalten

Modulinhalte:

- Erstellen einer Abschlussarbeit im zeitlichen
Umfang von 8 Wochen

- Teilnahme am Bachelor-Seminar

- Prasentation und Diskussion der eigenen
Bachelor-Arbeit im Rahmen des Bachelor-
Seminars (Abschlussprifung)

Lehrveranstaltungen

Bachelor-Arbeit
Bachelor-Seminar

Lehrformen:

Anleitung zur wissenschaftlichen Arbeit

Teilnahmevoraussetzungen:

140 Leistungspunkte aus dem Pflichtbereich

Prufungen

Bachelor-Arbeit (10 LP)
Verteidigung der Arbeit im Rahmen des Bachelor-
Seminars (Kolloquium) (2 LP)

Arbeitsaufwand:

(Workload in Selbststudium /
Stunden) SWS | Prasenzstunden Vor- und Summe
Nachbereitung
Vorlesung
Ubung
Praktikum 300 300
Seminar 1 15 15 30
Prifungsvorbereitungen 30 30
Summe | 15 345 360
Leistungspunkte: 12
Semester: 6. Semester

Haufigkeit des Angebots:

laufend, studienbegleitend




